Belka hybrydowa

PFEIFER Hybridbeam®

Podstawowe informacje: Niniejsza deklaracja jest Deklaracjg
Srodowiskowa produktu typu Il (EPD) oparta na normie

EN 15804: 2012 + A1 i zweryfikowang zgodnie z ISO 14025

przez zewnetrznego audytora. Zawiera informacje o oddziatywaniu
deklarowanych wyrobéw budowlanych na srodowisko.

Ich aspekty zostaty zweryfikowane przez niezalezng jednostke
zgodnie z ISO 14025. Zasadniczo poréwnanie lub ocena danych
EPD jest mozliwa tylko wtedy, gdy wszystkie poréwnywane dane
zostaty utworzone zgodnie z normg EN 15804: 2012 + A1

(patrz punkt 5.3 normy).

EPD

EN 15804 VERIFIED

Ocena cyklu zycia (ang. LCA, Life cycle analysis): moduty A1-A4,
C1-C4i D zgodnie z normg EN 15804: 2012 + A1 (od wydobycia
surowcdw po wyjscie z organizacji z wariantami)

Rok przygotowania EPD: 2021

Zywotnosé: nie zadeklarowane przez producenta, obliczenie
zgodnie z EN 1990:2004

PCR: ITB-PCR A (PCR na podstawie EN 15804+A1)
Zadeklarowana jednostka: 1 kg belki hybrydowe;j
Powody wykonywania LCA: B2B
Reprezentatywnos¢: polska produkcja, 2020 r.
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OPIS PRODUKTOW

Belki PFEIFER Hybridbeam® sg wykonywane w zakfadzie produkcyjnym firmy PFEIFER. Belka PFEIFER Hybridbeam® zostata
zaprojektowana jako belka posrednia z dwiema stalowymi po6tkami, ktére umozliwiajg natychmiastowe podparcie
prefabrykowanych ptyt stropowych. Montaz ptyt jest mozliwy natychmiast po ustawieniu belek na scianach lub stupach.
Kontynuowany jest poprzez zbrojenie ucigglajace, przechodzace przez otwory w belce hybrydowej PFEIFER Hybridbeam®.,
Produkt jest konstrukcjg no$ng do stropéw betonowych - gotowym elementem prefabrykowanym o przekroju
stalowo-betonowym. To potgczenie dwdch réznych materiatdw - stali i betonu. Czes¢ stalowa przejmuje naprezenia
rozciggajace, czes¢ betonowa - naprezenia Sciskajgce, a obie sg potgczone ze sobg za pomoca trzpieni gtéwkowych
przypawanych do wewnetrznych powierzchni stalowych, co zapewnia niezwykle wysokie parametry wytrzymatosciowe.

Belka hybrydowa PFEIFER Hybridbeam® jest zaprojektowana tak, aby pasowata do wysokosci stropu. Dzieki temu uzyskuje sie
najmniejszg mozliwg wysokos¢ konstrukcyjng projektowanego stropu.

Typowy przekréj belki hybrydowej PFEIFER Hybridbeam®
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Podstawowe materiaty uzyte do produkcji belek przedstawione na schemacie procesu

W beton C60/75 wg EN ISO 206+A1:2016

W blachy stalowe S460N/NL wg EN 10025-3, blachy stalowe S235JR, S355J2 wg EN10025 2

W prety zbrojeniowe zebrowane klasa A/B wg EN 1992-1-1:2008 oraz dodatkowe wyposazenie: haki transportowe oraz zbrojenie
ucigglajace

W trzpienie gtdwkowe (SD)

W system farby przeciwpozarowe;j

m podktadka elastomerowa

W system farby antykorozyjnej wg PN-EN-ISO 12944

B materiat opakowaniowy (masa mniejsza niz 0,1% catkowitej masy wsadu produktu)

Aprobaty techniczne/certyfikaty

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0032 - Polska.

Typy produktéw

Dostepne sg w trzech typach - jako belki posrednie (BHM), skrajne (BHR) oraz specjalne (BHS).

Szczego6towe dane techniczne produktu mozna znalez¢ pod adresem www.hybridbeam.eu.
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PFEIFER

Schemat procesu wytwarzania produktow z belek hybrydowych

Produkcja surowcéw Montaz na budowie Uzytkowanie

Transport Transport Konserwacja,
naprawa, wymiana

Renowacja,
eksploatacyjne
zuzycie energii

i wody

Rozbidrka
i transport

~ Malowanie Betonowanie -

Energia elektryczna, Odpady
ciepto sieciowe,
Ponowne uzycie

QYKLI
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Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA, life cycle analysis) - zasady ogélne

Jednostka

Zdeklarowang jednostka belki hybrydowej PFEIFER Hybridbeam® jest 1 kg.
Ocena produktu przeprowadzana jest dla pieciu wariantéw belki, z czego kazdy wariant ma inng procentowg zawartos¢ betonu.

Granica systemu

Ocena cyklu zycia zdeklarowanego produktu obejmuje ,Faze Wyrobu” (moduty A1-A4), ,Faze konhca cyklu zycia” (moduty C1, C2,
C3, C4) i korzysci poza systemem w module D (od wydobycia surowcéw po wyjscie z organizacji z wariantami) zgodnie
z EN 15804:2012+A1 i ITB PCR A.

Alokacja

Zasady alokacji zastosowane w niniejszej EPD opierajg sie na ogdlnym ITB PCR A. Produkcja belki hybrydowej PFEIFER
Hybridbeam® to proces liniowy w zaktadzie produkcyjnym zlokalizowanym w Krepicach w Polsce.
Alokacja wptywu odbywa sie na podstawie masy produktu.

A1 - wszystkie wptywy z produkcji surowcédw - beton C60/75, ptyty stalowe S460N/NL, ptyty stalowe S235JR, S355)2, prety
zebrowane (prety zbrojeniowe) klasy A/B, trzpienie gtowkowe, system malowania przeciwpozarowego, podktadki elastomerowe,
farba antykorozyjna, materiat opakowaniowy, gazy techniczne. 99% wptywow z produkgji liniowej przypisano produktowi
objetemu niniejszg deklaracja.

A2 - obejmuje transport surowcdw, takich jak stal i beton, od dostawcy do zaktadu produkcyjnego.

A3 - odpady komunalne z fabryki, zaopatrzenie w energie (gaz i elektrycznos¢) zinwentaryzowano dla catej fabryki i 100%
przypisano do ocenianego produktu. Emisje w fabryce sg oceniane za pomoca krajowych wskaznikéw emisji KOBIZE 2019
dla nosnikéw energii.

Ograniczenia systemowe

99,5% materiatow i 100% zuzycia energii (prad, gaz, tlen) zostato zinwentaryzowane w fabryce i uwzglednione w kalkulacji.
W ocenie brane sg pod uwage wszystkie istotne parametry z zebranych danych produkcyjnych, tj. caty materiat uzyty
w recepturze (99% wsadu to stal i beton), wykorzystana energia cieplna oraz zuzycie energii elektrycznej, bezposrednie
odpady produkcyjne i dostepne pomiary emisji.

Przyjmuje sig, ze suma pominigtych proceséw nie przekracza 1% wszystkich kategorii wptywu.

Moduty A1i A2: dostawa i transport surowcéw

Prety zbrojeniowe produkowane sg w zinwentaryzowanych hutach w oparciu o technologie EAF (90% zawartosci recyklingu).
Stosowane w manufakturze blachy stalowe produkowane sg w technologii mieszanej EAF/BOF. Beton uzyty do produkcji zawiera
okoto 20% CEM |. Wejsciowy produkt stalowy pochodzi od dostawcéw dostarczajacych dane srodowiskowe (EPD lub inne)
dotyczace produkgji. Dane dotyczace transportu réznych produktéw wejsciowych do zaktaddw produkcyjnych zostaty
szczegbtowo zinwentaryzowane i modelowane przez osobe oceniajgca. Do celéw obliczeniowych w module A2 zastosowano
europejskie Srednie paliwa.

Modut A3: produkcja

Proces produkcyjny przedstawiono na str. 4.

Modut A4: transport na plac budowy

Na podstawie deklaracji producenta przyjeto nastepujgcy scenariusz transportu do miejsca uzytkowania: pojazd duzy,
75% tadownosci na srednim dystansie 674 km. Do celéw obliczeniowych w module A4 stosuje sie europejskie Srednie paliwa.
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Scenariusze dotyczgce wycofania z eksploatacji (moduty C i D)

Uogolniono scenariusz wycofania z eksploatacji wszystkich produktéw. Demontaz belek (modut C1) odbywa sie za pomoca
dZzwigu i elektronarzedzi. Producent deklaruje technologie i scenariusz, w ktérym belki mogg by¢ ponownie uzyte lub
przystosowane (zmiana dtugosci, wzbogacenie) do nowych zastosowan po zakohczeniu ich cyklu zycia przy niskim zuzyciu
energii i materiatow (90%).

Inne materiaty (10%), stal i beton nadaja sie do recyklingu i zazwyczaj sg poddawane recyklingowi przez wykonawcéw
jako ztom zelazny. Zaktada sie, ze odzyskana stal zostanie przygotowana (C3) do dalszego procesu produkgji stali. Materiaty
odzyskane ze zdemontowanych produktéw sg poddawane recyklingowi zgodnie z praktyka przetwarzania BAT. Potencjat
ponownego uzycia, odzysku i recyklingu nowego systemu produktu jest rozwazany poza granicami systemu (modut D)

w oparciu o zalecenia World Steel i praktyke krajowg (patrz zrodta).

Tab. 1. Scenariusze wycofania z eksploatacji produktéw PFEIFER Hybridbeam®

Produkty stalowe 100% 90% 10% 0%

Okres zbierania danych

Dane dotyczace produkcji deklarowanych wyrobéw dotyczg okresu 01.01.2020-31.12.2020 (1 rok).

Jakos¢ danych - produkcja

Wartosci okreslone do obliczenia A3 pochodzg ze zweryfikowanych danych inwentaryzacyjnych Progress LCI. Wartosci A1 zostaty
przygotowane z uwzglednieniem konkretnych EPD dla europejskich wyrobéw stalowych. Alokacja wptywéw na produkcje stali
odbywa sie zgodnie z danymi LCI dotyczacymi produktéw stalowych opracowanymi przez Braiana Hughesa i Williama Hare
(2012 dla World Steel Association).

Zatozenia i oszacowania

Wplyw reprezentatywnych produktéw zagregowano za pomoca $redniej wazonej. Dane dotyczgce produkcji w przeliczeniu
na 1 kg produktu usredniono dla analizowanej produkgji z kazdej grupy wyroboéw. Wszystkie procesy produkcyjne (A3) zostaty
jednakowo przypisane do réznych typéw produktdw.

Zasady obliczania

LCA przeprowadzono zgodnie z dokumentem ITB PCR A. Czynniki charakteryzujace sg oparte na CML wer. 4.2. Do obliczen
wpltywu wykorzystano algorytmy ITB-LCA. A1 obliczono na podstawie danych z bazy danych, a specyficzne EPD dla stali,
A3 i A2 obliczono na podstawie kwestionariusza LCl dostarczonego przez producenta.

Bazy danych

Dane podstawowe dla proceséw pochodzg z nastepujacych baz danych: Ecoinvent v.3.7, specyficzne EPD dla producentéw stali
(CMC, Arcelor, Celsa, Thyssen), cement CEM | (SPC), beton C60/75 komponenty (specyficzne EPD), KOBIZE i Tauron (polski miks
energii elektrycznej i wspétczynniki spalania paliw). Czescig audytu byta szczegdtowa analiza jakosci danych (LCl). Obowigzuje
czasowa jakos¢ wykorzystanych danych (5 lat).
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PFEIFER

Ocena cyklu zycia (LCA, life cycle analysis) - wyniki

Zakres deklaracji

Deklaracja zawiera nastepujace moduty sSrodowiskowej oceny cyklu zycia (tab. 2).

Tab. 2. Granice systemu (zawiera moduty srodowiskowej oceny cyklu Zycia) w ocenie srodowiskowej produktu

Informacje dotyczace oceny oddziatywania na sSrodowisko

(MA - oceniony modut, MNA - modut nieoceniony, INA - nie oceniono wskaznika)

Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konca cyklu zycia |Korzysci i obcigzenia
wznoszenia wykraczajgce poza
granice systemu
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Charakterystyki Srodowiskowe zostaty przygotowane dla pieciu grup belek o réznej zawartosci betonu w catosci produktu:

Oznaczenie Grupa nr Zawartos¢ masy betonu C60/75

w grupie belek hybrydowych

e

1+ >70% patrz tabela 5
Hybridbean®
ﬂ 1 65-70% patrz tabela 6
Hybridbean®
N
%_ 2 60-65% patrz tabela 7
Hybidbeans®
% 3 55-60% patrz tabela 8
Hybridbean®
N
% 4 <55% patrz tabela 9

Hybridbean®
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Deklaracja Srodowiskowa typu Il ITB nr 198/2021

Tab. 3. Przewidywana grupa wyrobu dla poszczegélnych typéw belek PFEIFER Hybridbeam®*

27 2 2
32 3 2
40 2 1
45
50

* Dane orientacyjne uszczegdtawiane na etapie projektu.

Tab. 4. Przewidywana masa produktu na mb*

BHM 20 27 32 40 45 50
200 194

250 224 331 383

300 254 324 367 458

350 288 357 433 513 557 611
400 340 421 482 573 633 684
450 443 513 624 695 752
500 494 574 689 769 816
550 624 751 825 900
600 806 892 968
BHR 20 27 32 40 45 50
200 186

250 216 312 383

300 246 318 355 438

350 279 347 416 504 546 603
400 322 411 466 571 617 670
450 445 516 624 673 743
500 472 552 680 757 817
550 612 741 825 891
600 787 871 959

* Dane orientacyjne uszczegdtawiane na etapie projektu.

PFEIFER Hybridbeam®




Deklaracja Srodowiskowa typu Il ITB nr 198/2021

Tab. 5. Srodowiskowa charakterystyka produktu - 1 kg wigzki hybrydowej (grupa 1+) Jigj_

Hybridbeam®

Wptyw na srodowisko: (DU) 1 kg

Wskaznik

Jednostka

A1

A2

A3

A4

c1

c2

c

c4

D

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego

kg COZ

7.57E-01

4.06E-02

1.02E-01

7.00E-02

4.72E-02

5.28E-03

8.71E-02

0.00E+00

-4.28E-03

Potencjat niszczenia stratosferycznej
warstwy ozonowej

kg CFC 11

2.86E-08

0.00E+00

2.18E-08

0.00E+0

5.20E-10

0.00E+00

1.29E-09

0.00E+00

0.00E+00

Potencjat zakwaszania gleby i wody

kg SO,

1.55E-03

3.23E-04

2.96E-04

5.55E-04

4.15E-05

4.20E-05

9.21E-05

0.00E+00

-2.95E-05

Potencjat powstawania ozonu
troposferycznego

kg etenu

2.96E-04

2.07E-05

2.30E-04

3.56E-05

2.15E-04

2.69E-06

3.87E-04

0.00E+00

-2.01E-07

Potencjat eutrofizacji

kg (PO4)>-

2.47E-04

5.72E-05

1.47E-05

9.84E-05

1.73E-06

7.44E-06

7.17E-06

0.00E+00

-1.46E-07

Potencjat ubytku abiotycznego
(elementy ADP) dla zasobéw
niekopalnych

kg Sb

9.98E-04

0.00E+0

9.22E-04

0.00E+0

3.50E-04

0.00E+00

6.46E-04

0.00E+00

-1.51E-08

Potencjat ubytku abiotycznego

Wskaznik

(elementy ADP) dla zasobéw kopalnych

Jednostka

6.58E+00

5.56E-01

1.31E+00

9.56E-01

Aspekty sSrodowiskowe: (DU) 1 kg

A3

A4

5.40E-01

7.23E-02

1.01E+00

0.00E+00

-4.31E-02

Wykorzystanie odnawialnej energii

zrédet energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

pierwotnej, z wytgczeniem odnawialnych

M)

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii pierwotnej wykorzystywanych
jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie odnawialnych
Zrédet energii pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii pierwotnej
wykorzystywane jako surowce)

3.79E-01

5.56E-03

3.60E-02

9.56E-03

8.10E-02

7.23E-04

1.46E-01

0.00E+00

-2.93E-03

Wykorzystanie nieodnawialnej energii
pierwotnej, z wytgczeniem
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej wykorzystywanej jako
surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie nieodnawialnych
zasobdw energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej (energia pierwotna i zasoby
energii pierwotnej wykorzystywane
jako surowce)

6.71E+00

5.84E-01

1.50E+00

1.00E+0

5.94E-01

7.59E-02

1.11E+00

0.00E+00

-4.69E-02

Wykorzystanie materiatu wtérnego

1.19E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-2.94E-03

Stosowanie odnawialnych paliw
wtérnych

M)

1.28E-01

2.92E-02

1.10E-03

5.02E-02

0.00E+0

3.80E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Stosowanie nieodnawialnych paliw
wtoérnych

M)

1.85E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Zuzycie netto $wiezej wody

m3

5.44E-02

1.00E-06

3.28E-05

1.72E-06

1.71E-04

1.30E-07

Inne informacje sSrodowiskowe opisujgce kategorie odpadéw: (DU) 1 kg

3.10E-04

0.00E+00

-1.12E-05

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 C1 Cc2 c3 c4 D
Odpady niebezpieczne usuwane kg 1.50E-05  3.60E-06  4.33E-05 6.19E-06  7.20E-07 4.68E-07 1.38E-06 0.00E+00 -3.36E-11
Odpady inne niz niebezpieczne kg 1.15E-02  4.27E-03  4.86E-03  7.34E-03  6.50E-03  5.55E-04 1.17E-02  0.00E+00 -2.91E-05
usuwane

Utylizacja odpadéw radioaktywnych kg 8.59E-06  0.00E+00  7.14E-08  0.00E+0  7.20E-07 0.00E+00  1.30E-06 ~ 0.00E+00  -4.90E-08
Komponenty do ponownego kg 0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
wykorzystania

Materiaty do recyklingu kg 9.08E-11  0.00E+00 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  1.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Materiaty do odzysku energii kg 0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00  0.00E+O  0.00E+0  0.00E+00 0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Eksportowana energia M) 0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00  0.00E+O  0.00EQ0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
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Deklaracja Srodowiskowa typu Il ITB nr 198/2021

Tab. 6. Srodowiskowa charakterystyka produktu - 1 kg wiqzki hybrydowej (grupa 1) Ji%l

Hybvidbeaw’

Wptyw na srodowisko: (DU) 1 kg

Wskaznik

Jednostka

A1

A2

A3

A4

c1

c2

c

c4

D

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego

kg COZ

7.98E-01

4.06E-02

1.02E-01

7.00E-02

4.72E-02

5.28E-03

8.71E-02

0.00E+00

-4.28E-03

Potencjat niszczenia stratosferycznej
warstwy ozonowej

kg CFC 11

2.84E-08

0.00E+0

2.18E-08

0.00E+0

5.20E-10

0.00E+00

1.29E-09

0.00E+00

0.00E+00

Potencjat zakwaszania gleby i wody

kg SO,

1.63E-03

3.23E-04

2.96E-04

5.55E-04

4.15E-05

4.20E-05

9.21E-05

0.00E+00

-2.95E-05

Potencjat powstawania ozonu
troposferycznego

kg etenu

3.05E-04

2.07E-05

2.30E-04

3.56E-05

2.15E-04

2.69E-06

3.87E-04

0.00E+00

-2.01E-07

Potencjat eutrofizacji

kg (PO4)>-

2.55E-04

5.72E-05

1.47E-05

9.84E-05

1.73E-06

7.44E-06

7.17E-06

0.00E+00

-1.46E-07

Potencjat ubytku abiotycznego
(elementy ADP) dla zasobéw
niekopalnych

kg Sb

9.80E-04

0.00E+0

9.22E-04

0.00E+0

3.50E-04

0.00E+00

6.46E-04

0.00E+00

-1.51E-08

Potencjat ubytku abiotycznego

Wskaznik

(elementy ADP) dla zasobéw kopalnych

Jednostka

6.96E+00

5.56E-01

1.31E+00

9.56E-01

Aspekty sSrodowiskowe: (DU) 1 kg

A3

A4

5.40E-01

7.23E-02

1.01E+00

0.00E+00

-4.31E-02

Wykorzystanie odnawialnej energii

zrédet energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

pierwotnej, z wytgczeniem odnawialnych

M)

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii pierwotnej wykorzystywanych
jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie odnawialnych
Zrédet energii pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii pierwotnej
wykorzystywane jako surowce)

3.86E-01

5.56E-03

3.60E-02

9.56E-03

8.10E-02

7.23E-04

1.46E-01

0.00E+00

-2.93E-03

Wykorzystanie nieodnawialnej energii
pierwotnej, z wytgczeniem
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej wykorzystywanej jako
surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie nieodnawialnych
zasobdw energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej (energia pierwotna i zasoby
energii pierwotnej wykorzystywane
jako surowce)

7.09E+00

5.84E-01

1.50E+0

1.00E+0

5.94E-01

7.59E-02

1.11E+00

0.00E+00

-4.69E-02

Wykorzystanie materiatu wtérnego

1.28E-01

0.00E+00

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-2.94E-03

Stosowanie odnawialnych paliw
wtérnych

M)

1.23E-01

2.92E-02

1.10E-03

5.02E-02

0.00E+0

3.80E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Stosowanie nieodnawialnych paliw
wtoérnych

M)

1.79E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Zuzycie netto $wiezej wody

m3

5.45E-02

1.00E-06

3.28E-05

1.72E-06

1.71E-04

1.30E-07

Inne informacje sSrodowiskowe opisujgce kategorie odpadéw: (DU) 1 kg

3.10E-04

0.00E+00

-1.12E-05

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 C1 Cc2 c3 c4 D
Odpady niebezpieczne usuwane kg 1.54E-05  3.60E-06  4.33E-05 6.19E-06  7.20E-07  4.68E-07 1.38E-06 0.00E+00 -3.36E-11
Odpady inne niz niebezpieczne kg 1.16E-02  4.27E-03  4.86E-03  7.34E-03  6.50E-03  555E-04 1.17E-02 0.00E+00 -2.91E-05
usuwane
Utylizacja odpadéw radioaktywnych kg 8.84E-06  0.00E+0  7.14E-08  0.00E+0  7.20E-07 0.00E+00  1.30E-06  0.00E+00  -4.90E-08
Komponenty do ponownego kg 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
wykorzystania
Materiaty do recyklingu kg 8.76E-11  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  1.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Materiaty do odzysku energii kg 0.00E+00  0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0.00E+00
Eksportowana energia M) 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+O  0.00EQ0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
PFEIFER Hybridbeam® 10
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Tab. 7. Srodowiskowa charakterystyka produktu - 1 kg wiqzki hybrydowej (grupa 2) %

Hybridbeaw®

Wptyw na srodowisko: (DU) 1 kg

Wskaznik

Jednostka

A1

A2

A3

A4

c1

c2

c

c4

D

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego

kg COZ

8.78E-01

4.06E-02

1.02E-01

7.00E-02

4.72E-02

5.28E-03

8.71E-02

0.00E+00

-4.28E-03

Potencjat niszczenia stratosferycznej
warstwy ozonowej

kg CFC 11

2.80E-08

0.00E+0

2.18E-08

0.00E+0

5.20E-10

0.00E+00

1.29E-09

0.00E+00

0.00E+00

Potencjat zakwaszania gleby i wody

kg SO,

1.79E-03

3.23E-04

2.96E-04

5.55E-04

4.15E-05

4.20E-05

9.21E-05

0.00E+00

-2.95E-05

Potencjat powstawania ozonu
troposferycznego

kg etenu

3.23E-04

2.07E-05

2.30E-04

3.56E-05

2.15E-04

2.69E-06

3.87E-04

0.00E+00

-2.01E-07

Potencjat eutrofizacji

kg (PO4)>-

2.69E-04

5.72E-05

1.47E-05

9.84E-05

1.73E-06

7.44E-06

7.17E-06

0.00E+00

-1.46E-07

Potencjat ubytku abiotycznego
(elementy ADP) dla zasobéw
niekopalnych

kg Sb

9.46E-04

0.00E+0

9.22E-04

0.00E+0

3.50E-04

0.00E+00

6.46E-04

0.00E+00

-1.51E-08

Potencjat ubytku abiotycznego

Wskaznik

(elementy ADP) dla zasobéw kopalnych

Jednostka

7.72E+00

5.56E-01

1.31E+0

9.56E-01

Aspekty sSrodowiskowe: (DU) 1 kg

A3

A4

5.40E-01

7.23E-02

1.01E+00

0.00E+00

-4.31E-02

Wykorzystanie odnawialnej energii

zrédet energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

pierwotnej, z wytgczeniem odnawialnych

M)

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii pierwotnej wykorzystywanych
jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie odnawialnych
Zrédet energii pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii pierwotnej
wykorzystywane jako surowce)

4.00E-01

5.56E-03

3.60E-02

9.56E-03

8.10E-02

7.23E-04

1.46E-01

0.00E+00

-2.93E-03

Wykorzystanie nieodnawialnej energii
pierwotnej, z wytgczeniem
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej wykorzystywanej jako
surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie nieodnawialnych
zasobdw energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej (energia pierwotna i zasoby
energii pierwotnej wykorzystywane
jako surowce)

7.85E+00

5.84E-01

1.50E+0

1.00E+0

5.94E-01

7.59E-02

1.11E+00

0.00E+00

-4.69E-02

Wykorzystanie materiatu wtérnego

1.45E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-2.94E-03

Stosowanie odnawialnych paliw
wtérnych

M)

1.14E-01

2.92E-02

1.10E-03

5.02E-02

0.00E+0

3.80E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Stosowanie nieodnawialnych paliw
wtoérnych

M)

1.65E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Zuzycie netto $wiezej wody

m3

5.46E-02

1.00E-06

8.58E-05

1.72E-06

1.71E-04

1.30E-07

Inne informacje sSrodowiskowe opisujgce kategorie odpadéw: (DU) 1 kg

3.10E-04

0.00E+00

-1.12E-05

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 C1 Cc2 c3 c4 D
Odpady niebezpieczne usuwane kg 1.62E-05  3.60E-06  4.33E-05 6.19E-06  7.20E-07 4.68E-07 1.38E-06 0.00E+00 -3.36E-11
Odpady inne niz niebezpieczne kg 1.17E-02  4.27E-03  4.86E-03  7.34E-03  6.50E-03  555E-04 1.17E-02 0.00E+00 -2.91E-05
usuwane
Utylizacja odpadéw radioaktywnych kg 9.34E-06  0.00E+0  7.14E-08  0.00E+0  7.20E-07 0.00E+00  1.30E-06  0.00E+00  -4.90E-08
Komponenty do ponownego kg 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
wykorzystania
Materiaty do recyklingu kg 8.11E-11  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  1.00E+00 0.00E+00  0.00E+00
Materiaty do odzysku energii kg 0.00E+00  0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0.00E+00
Eksportowana energia M) 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+O  0.00EQ0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
PFEIFER Hybridbeam® 1
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Tab. 8. Srodowiskowa charakterystyka produktu - 1 kg wiqzki hybrydowej (grupa 3) ,%_

Hybridbeam”

Wptyw na srodowisko: (DU) 1 kg

Wskaznik

Jednostka

A1

A2

A3

A4

c1

c2

c

c4

D

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego

kg COZ

9.59E-01

4.06E-02

1.02E-01

7.00E-02

4.72E-02

5.28E-03

8.71E-02

0.00E+00

-4.28E-03

Potencjat niszczenia stratosferycznej
warstwy ozonowej

kg CFC 11

2.75E-08

0.00E+0

2.18E-08

0.00E+0

5.20E-10

0.00E+00

1.29E-09

0.00E+00

0.00E+00

Potencjat zakwaszania gleby i wody

kg SO,

1.95E-03

3.23E-04

2.96E-04

5.55E-04

4.15E-05

4.20E-05

9.21E-05

0.00E+00

-2.95E-05

Potencjat powstawania ozonu
troposferycznego

kg etenu

3.41E-04

2.07E-05

2.30E-04

3.56E-05

2.15E-04

2.69E-06

3.87E-04

0.00E+00

-2.01E-07

Potencjat eutrofizacji

kg (PO4)>-

2.83E-04

5.72E-05

1.47E-05

9.84E-05

1.73E-06

7.44E-06

7.17E-06

0.00E+00

-1.46E-07

Potencjat ubytku abiotycznego
(elementy ADP) dla zasobéw
niekopalnych

kg Sb

9.11E-04

0.00E+0

9.22E-04

0.00E+0

3.50E-04

0.00E+00

6.46E-04

0.00E+00

-1.51E-08

Potencjat ubytku abiotycznego

Wskaznik

(elementy ADP) dla zasobéw kopalnych

Jednostka

8.48E+00

5.56E-01

1.31E+0

9.56E-01

Aspekty sSrodowiskowe: (DU) 1 kg

A3

A4

5.40E-01

7.23E-02

1.01E+00

0.00E+00

-4.31E-02

Wykorzystanie odnawialnej energii

zrédet energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

pierwotnej, z wytgczeniem odnawialnych

M)

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii pierwotnej wykorzystywanych
jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie odnawialnych
Zrédet energii pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii pierwotnej
wykorzystywane jako surowce)

M)

4.14E-01

5.56E-03

3.60E-02

9.56E-03

8.10E-02

7.23E-04

1.46E-01

0.00E+00

-2.93E-03

Wykorzystanie nieodnawialnej energii
pierwotnej, z wytgczeniem
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej wykorzystywanej jako
surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie nieodnawialnych
zasobdw energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej (energia pierwotna i zasoby
energii pierwotnej wykorzystywane
jako surowce)

8.61E+00

5.84E-01

1.50E+0

1.00E+0

5.94E-01

7.59E-02

1.11E+00

0.00E+00

-4.69E-02

Wykorzystanie materiatu wtérnego

1.63E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-2.94E-03

Stosowanie odnawialnych paliw
wtérnych

M)

1.05E-01

2.92E-02

1.10E-03

5.02E-02

0.00E+0

3.80E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Stosowanie nieodnawialnych paliw
wtoérnych

M)

1.52E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Zuzycie netto $wiezej wody

m3

5.46E-02

1.00E-06

3.28E-05

1.72E-06

1.71E-04

1.30E-07

Inne informacje sSrodowiskowe opisujgce kategorie odpadéw: (DU) 1 kg

3.10E-04

0.00E+00

-1.12E-05

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 C1 Cc2 c3 c4 D
Odpady niebezpieczne usuwane kg 1.69E-05  3.60E-06  4.33E-05 6.19E-06  7.20E-07 4.68E-07 1.38E-06 0.00E+00 -3.36E-11
Odpady inne niz niebezpieczne kg 1.19E-02  4.27E-03  4.86E-03  7.34E-03  6.50E-03  555E-04 1.17E-02 0.00E+00 -2.91E-05
usuwane
Utylizacja odpadéw radioaktywnych kg 9.84E-06  0.00E+0  7.14E-08  0.00E+0  7.20E-07 0.00E+00  1.30E-06  0.00E+00 -4.90E-08
Komponenty do ponownego kg 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
wykorzystania
Materiaty do recyklingu kg 7.46E-11  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  1.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
Materiaty do odzysku energii kg 0.00E+00  0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0.00E+00
Eksportowana energia M) 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+O  0.00EQ0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
PFEIFER Hybridbeam® 12
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Tab. 9. Srodowiskowa charakterystyka produktu - 1 kg wiqzki hybrydowej (grupa 4) .%_

Hybridbeam®

Wptyw na srodowisko: (DU) 1 kg

Wskaznik

Jednostka

A1

A2

A3

A4

c1

c2

c

c4

D

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego

kg COZ

1.00E+00

4.06E-02

1.02E-01

7.00E-02

4.72E-02

5.28E-03

8.71E-02

0.00E+00

-4.28E-03

Potencjat niszczenia stratosferycznej
warstwy ozonowej

kg CFC 11

2.73E-08

0.00E+0

2.18E-08

0.00E+0

5.20E-10

0.00E+00

1.29E-09

0.00E+00

0.00E+00

Potencjat zakwaszania gleby i wody

kg SO,

2.03E-03

3.23E-04

2.96E-04

5.55E-04

4.15E-05

4.20E-05

9.21E-05

0.00E+00

-2.95E-05

Potencjat powstawania ozonu
troposferycznego

kg etenu

3.50E-04

2.07E-05

2.30E-04

3.56E-05

2.15E-04

2.69E-06

3.87E-04

0.00E+00

-2.01E-07

Potencjat eutrofizacji

kg (PO4)>-

2.91E-04

5.72E-05

1.47E-05

9.84E-05

1.73E-06

7.44E-06

7.17E-06

0.00E+00

-1.46E-07

Potencjat ubytku abiotycznego
(elementy ADP) dla zasobéw
niekopalnych

kg Sb

8.93E-04

0.00E+0

9.22E-04

0.00E+0

3.50E-04

0.00E+00

6.46E-04

0.00E+00

-1.51E-08

Potencjat ubytku abiotycznego

Wskaznik

(elementy ADP) dla zasobéw kopalnych

Jednostka

8.86E+00

5.56E-01

1.31E+00

9.56E-01

Aspekty sSrodowiskowe: (DU) 1 kg

A3

A4

5.40E-01

7.23E-02

1.01E+00

0.00E+00

-4.31E-02

Wykorzystanie odnawialnej energii

zrédet energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

pierwotnej, z wytgczeniem odnawialnych

M)

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii pierwotnej wykorzystywanych
jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie odnawialnych
Zrédet energii pierwotnej (energia
pierwotna i zasoby energii pierwotnej
wykorzystywane jako surowce)

4.21E-01

5.56E-03

3.60E-02

9.56E-03

8.10E-02

7.23E-04

1.46E-01

0.00E+00

-2.93E-03

Wykorzystanie nieodnawialnej energii
pierwotnej, z wytgczeniem
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej wykorzystywanej jako
surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Wykorzystanie nieodnawialnych
zasobdw energii pierwotnej
wykorzystywanych jako surowce

INA

INA

INA

INA

INA

INA

INA

Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw energii
pierwotnej (energia pierwotna i zasoby
energii pierwotnej wykorzystywane
jako surowce)

9.00E+00

5.84E-01

1.50E+0

1.00E+0

5.94E-01

7.59E-02

1.11E+00

0.00E+00

-4.69E-02

Wykorzystanie materiatu wtérnego

1.71E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

-2.94E-03

Stosowanie odnawialnych paliw
wtérnych

M)

1.01E-01

2.92E-02

1.10E-03

5.02E-02

0.00E+0

3.80E-03

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Stosowanie nieodnawialnych paliw
wtoérnych

M)

1.46E-01

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+0

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Zuzycie netto $wiezej wody

m3

5.47E-02

1.00E-06

3.28E-05

1.72E-06

1.71E-04

1.30E-07

Inne informacje sSrodowiskowe opisujgce kategorie odpadéw: (DU) 1 kg

3.10E-04

0.00E+00

-1.12E-05

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 C1 Cc2 c3 c4 D
Odpady niebezpieczne usuwane kg 1.73E-05  3.60E-06  4.33E-05 6.19E-06  7.20E-07 4.68E-07 1.38E-06 0.00E+00 -3.36E-11
Odpady inne niz niebezpieczne kg 1.20E-02  4.27E-03  4.86E-03  7.34E-03  6.50E-03  555E-04 1.17E-02 0.00E+00 -2.91E-05
usuwane
Utylizacja odpadéw radioaktywnych kg 1.01E-05  0.00E+0  7.14E-08  0.00E+0  7.20E-07 0.00E+00  1.30E-06  0.00E+00 -4.90E-08
Komponenty do ponownego kg 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
wykorzystania
Materiaty do recyklingu kg 7.13E-11  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+00  1.00E+00 0.00E+00  0.00E+00
Materiaty do odzysku energii kg 0.00E+00  0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0.00E+00
Eksportowana energia M) 0.00E+00  0.00E+0  0.00E+0  0.00E+O  0.00EQ0  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00
PFEIFER Hybridbeam® 13




GENERALNE INFORMACJE

Proces weryfikacji tej EPD byt zgodny z ISO 14025 i ISO 21930. Po weryfikacji niniejsza EPD jest wazna przez okres 5 lat.
EPD nie musi by¢ ponownie obliczana po 5 latach, jesli dane bazowe nie ulegly znaczacej zmianie.

Operator Programu EPD Wiasciciel EPD

Instytut Techniki Budowlanej (ITB) Pfeifer Steel Production Poland Sp. z 0.0.
ul. Filtrowa 1 ul. Wroctawska 68

00-611 Warszawa 55-330 Krepice

Michat Piasecki tel.: +48 71 30 23 500

m.piasecki@itb.pl, energia@itb.pl biuro.pspp@pfeifer.pl

www.itb.pl www.hybridbeam.eu

Data emisji: 01.04.2021
Data waznosci: 01.04.2026

ITB jest zweryfikowanym cztonkiem Europejskiej Platformy dla operatoréw programéw EPD i cztonkiem LCA.
www.eco-platform.org

Podstawg analizy LCA byta EN 15804: 2012 + A1iITB PCR A

Niezalezna weryfikacja zgodnie z ISO 14025 (podrozdziat 8.1.3.)

zewnetrzne [ ] wewnetrzne

Zewnetrzna weryfikacja EPD: dr inz. Halina Prejzner
LCA. Audyt LCI i weryfikacja danych wejsciowych: dr hab. inz. Michat Piasecki, m.piasecki@itb.pl
Weryfikacja LCA: dr inz. Justyna Tomaszewska, j.tomaszewska@itb.pl

Odniesienia normatywne

ITB PCR A General Product Category Rules for Construction Products

B Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0032.

B | C| DATA FOR STEEL PRODUCTS at https://www.worldsteel.org/en/dam/jcr:04f8a180-1406-4f5c-93ca-70f1ba7de5d4/
LCI1%2520study_2018%2520data%2520release.pdf

B[SO 14025:2006. Environmental labels and declarations - Type Ill environmental declarations - Principles and procedures

W [SO 21930:2017 Sustainability in buildings and civil engineering works - Core rules for environmental product declarations
of construction products and services

B[SO 14044:2006 Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and guidelines

W EN 15804:2012+A1 Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules for the product
category of construction products

® PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne”

® PN-EN 1992-1-1:2008 ,Eurokod 2 - Projektowanie konstrukgji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw”

PFEIFER Hybridbeam® 14
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