BB .
I & ll Instytut Techniki Budowlanej

00-611 WARSZAWA | ul.FILTROWA 1| te!l.:(4822)8250471,{4822)82576 55|fax(4822)82552 86

Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Techniczne] w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Oceny Technicznej - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-5406/2014

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst
jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 1040), w wyniku postepowania aprobacyjnego dokonanego w
Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie, na wniosek firmy:

Calenberg Ingenieure GmbH
Am Kniibel 2-4, D-31020 Salzhemmendorf, Niemcy

stwierdza sie przydatno§¢ do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa;

Podktadki elastomerowe CALENBERG
do zfaczy elementéw konstrukcyjnych

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktéry stanowi integralng czes¢ niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci: KIEROWNIK

22 grudnia 2019rr. Instytutu Techniki Budowlane;
NS/ Michat ﬁéjtowicz

Zatacznik: i

Postanowienia ogdine i techniczne

Warszawa, 22 grudnia 2014 .

Aprobata Techniczna ITB AT-15-5406/2014 jest nowelizacjg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5406/2008. Dokument
Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5406/2014 zawiera 73 strony. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac tylko w catosci.
Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty Technicznej wymaga pisemnego
uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem Aprobaty Technicznej sg podktadki elastomerowe CALENBERG do ztgczy
elementéw konstrukcyjnych, produkcji niemieckiej firmy Calenberg Ingenieure GmbH, ktorej
upowaznionym przedstawicielem na terenie Rzeczypospolitej Polskiej jest firma JORDAHL
& PFEIFER Technika Budowlana Sp. z 0.0., ul. Wroctawska 68, 55-330 Krepice kAVroctawia.

Aprobata obejmuje nastepujacy asortyment podktadek elastomerowych:

e podktadki niezbrojone o oznaczeniach: Podkifad kompaktowy S65, Podktad kompaktowy
S70, Podkfad kompaktowy CR2000, Podkiad kompresyjny, Podktad perforowany 205,
Cigular typ S i typ E, Podktad bi-Trapezowy, Podktad rdzeniowy,

¢ podkiadki zbrojone o oznaczeniach: Podktad warstwowy Q, Podktad perforowany 205-ST,
Podktad perforowany typ Z,

e podkiadki przesuwne o oznaczeniach: Ciparall ST, Ciparall GFK, CIVALIT, Slizgowy
podktad perforowany, Slizgowy podktad perforowany typ Z.

Podktadki elastomerowe CALENBERG, objete Aprobata, dzielg sie na dwie grupy:
podktadki punktowe oraz liniowe (pasmowe). Zestawienie podkfadek punktowych wraz z
rodzajem zastosowanych materiatow

wymiarami, elementow sktadowych i

przedstawiono w tablicy 1 oraz na rys. 1 + 16, natomiast zestawienie podkfadek liniowych

wykazem

(pasmowych) - w tablicy 2 i narys. 17 = 26.

Tablica 1. Zestawienie podkiadek punktowych

Maksymalne
wyiniary Oslon? Warstwa Zbrojenie
L.p. Nazwa / typ pﬂ?\i:z:l:ckh Materiat m(irlf;?nz:ljr‘\a poélizgo_wa (rodj_zaj i Widok i
podkiadki dt. x szer. x gr. e7arGhoEs (rodzaj) wymiary, budowa
Le x Be xw mm) mm)
mm
1500x1200x5
1500x1200x8 :
Podktad 1500x1200x10 pg'(;sf,‘:;i“ -
1. kompaktowy | 1500x1200x15 | EPDM" . :
S65 1500x1200x20 Ciflamon
1500x1200x25 30 mm
1500x1200x30
1500x1200x5 ;
Pathize 1500x1200x8 b e s 8
2. kompaktowy | 15005120010 | EPDM
S70 1500%1200x15 Ciflamon
1500x1200x20 30 mm
polistyren
Podkisd 1200x1200x11 40 mm Rys. 3
3. kompaktowy 1200x1200x16 cRr? . - -
CR 2000 1200x1200x2 1 Ciflamon
40 mm
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Tablica 1, cd.
Maksymalne
v;zm: dr:k (?(f:jozg? Warstwa Zbrojenie
Nazwa / typ p Materiat roczal, | ,oclizgowa | (rodzaj i Widok i
L k h |
P podkiadki puUnKtowyc pa e (rodzaj) wymiary budowa
db. x szer. x gr. szerokosc ) o :
Le x Be x w, mm) )
mm
olistyren
Podktadki 600x600x11 p10 mm pogﬂggwa _ P A
4. przesuwne 600x600x20 CR ) GFK pfytkl ze ¥5:
CIPARALL ST | 600x600x30 Ciflamon stali E 355
warstwa
600x600x40 30 mm 3
folia PE PTFE
polistyren plytka
Podktadki 10 mm i
poslizgowa _— Rys. 5
5. | przesuwne 600x600x14 CR Ciflamon | GFK =gl
CIPARALL GFK il warstwa
folia PE PTFE
600x600x10
g. | Podkiad 600x600x20 CR Ciflamon i plytki ze Rys. 6
warstwowy Q | 500x600x30 30 mm stali E 355
600x600x40
polistyren
1200x300x5
r | PodkiEg 1200x200x10 EPDM — ; - Rys. 7
bi - Trapezowy | 1200x200x15 Ciflamon
1200x200x20 30 mm
Podktad
8. perforowany 1200x1 200x5 CR Ciflamon - »” RyS 8
205 1200x1200x8 40 mm
1200x1200x14
Podktad 1200x1200x20 : - R
ys. 9
9. | perforowany | 1200x1200x31 CR C;ganr:‘;” ; Sgrtg ol
205-ST 1200x1200x42 :
1200x1200x53
600x600x15
Podkiad 600x600x24
10. perforowany 600x600x33 CR Ciflamon B plytkl ze Rys 10
typ Z 600x600x42 40 mm stali E 355
600x600x51
- 1200x1200x14 polistyren og:iitkc?wa
Slizgowy 1200x1200x17 10mm | P GFQK Wiki 26 Rys. 11
11. | podkiad 1200x1200x28 CR Ciflamon | " tp?’E s
perforowany 1200x1200x39 40 mm s ‘g s Sl
1200x1200x50 folia PE | P° PTEEW
. 600x600x15 plytka
Slizgowy 600x600x25 posiizgowa | . ..
1o | podkiad 600x600x34 BH Ciflamon GFK P itall'ze Rys. 12
perforowany 600x600x42 40 mm warstwa | |\ S8 "
typZ 600x600x51 poslizgowa -
PTFE
. polistyren ika
Podkiadki 30MM | pobieaewa
przesuwne posizgd
13| CIVALIT typ 260x260x11 CR Ciflamon GFK - Rys. 13
1,2,3,4,56,7,8 30fm | warstwa
folia PE PTFE
o 1200x1200x5 Pg'(i)stvfe”
14 _ 1200x1200x10 HOITR ’ . Rys. 14
kompresyiny | 1200x1200x15 | EFOM | oo 4
1200x1200x20 30 mm
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Tablica 1, cd.
Maksymalne
wymiary Ostona Warstwa Zbroieni
- jenie
Nazwa / typ podkiadek Materiat (_rqdza;, poslizgowa (rodzaj i Widok i
L.p. odkiadki punktowych minimalna (rodzaj) wymia budowa
p di. x szer. x gr. szerokosc ) y )ry,
Le x Be xw mm) mm
mm
polistyren
: 30 mm
15 Cigulartyp E 600x600x10 EPDM - - Rys. 156
Ciflamon
30 mm
1200x1200x5 i
16 | Podklad 1200x1200x10 | | oos) ) ) Rys.16
rdzeniowy 1200x1200x15 Ciflamon
1200x1200x20 30 mm
" EPDM - kauczuk etylenowo-propylenowo-dienowy; 2 CR — kauczuk chloroprenowy; > PTFE -

politetrafluoroetylen; ostony o nazwie Ciflamon z pasow plyt Trittschalldammplatte — T lub Floorrock SE 15-5 z
wetny mineralnej firmy Rockwool lub z innej wetny mineralnej o gestosci nominalnej 95 kg/m>; ® NBR — kauczuk

akrylonitrylo-butadienowy

Tablica 2. Zestawienie podkladek liniowych (pasmowych)

Maksymalne
wymiary Ostona Warsiwa Zbroieni
- jenie
Nazwa / typ p_oc_:lkiadek Materiat !rqdzaj poslizgowa (rodzaj i Widok i
L.p. podktadki linrawych minimalna | ™ 4000 wymia budowa
dt. x szer. x gr. szerokosé 1 yrn'eny:
L x Be xw, mm) mm)
mm
1000x150x5 )
Podkiad 1000x150x8 Pg'{')stvren
1. kompaktowy 1000x150x10 EPDM" L . ; Rys. 17
pasmowy 865 1 DOOX1 50)(1 5 Ci~f'|an—]|:)l—v|'1
1000x150x20 30 mm
1000x150x25
1000x150x5 olistyren
Podktad 1000x150x8 p30 ,-zm
2 kompaktowy 1000x150x10 EPDM - - Rys. 18
pasmowy S70 | 1000x150x15 Ciflamon
1000x150x20 30 mm
olistyren
P10 phytka
CIPARALL ST poslizgowa ptytki ze
3. pasmowo- 1000x150x11 CR? Ciflamon GFK stali Rys. 19
punktowy 40 mm warstwa WTSt52-3
folia PE PTFE?
polistyren tytka
CIPARALL GFK 10 mm pog,égowa o
4. pasmowo- 1000x150x14 CR ; GFK ehigienie Rys. 20
Ciflamon
punktowy 50 itk warstwa Gk
folia PE PTFE
20000x300x5 pg';’g[ﬁ"
g, [ Eodkag 10000x200x10 | EPpM . . Rys. 21
bi-Trapezowy | 100p0x200x15 Ciflamon
10000x200x20 30 mm
polistyren
Cigular 10 mm
6. 1000x200x10 EFPDM B - Rys. 22
Typ S Ciflamon
30 mm
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Tablica 2, cd.
Maksymalne
wzrlgnadryk OS‘:"? Warstwa Zbrojenie
Lp Nazwa / typ Fl’i(:.io\:yceh Materiat mEL?mzalL o | Poslizgowa | (rodzaji Widok i
podiiadki dt. x szer. x gr. szerokosc {rodzaj) Wyrﬁ!rlna)ry, budowa
L x Be xw, mm)
mm
Civalit typ polistyren | piytka
a 30 mm poslizgowa Rys. 23, 24
.| qomrano0: 10 | 4000x110x11 CR _ GFK :
o Ciflamon | warstwa
12,13 a0 ity e
1000x150x5 polistyren
8 Fodkiad 1000x150x10 30 mm i ] RiS. 25
: kompresyjny EPDM ) ys.
1000x150x15 Giismisn
pasmowy 1000x150%20
XToUX 30 mm
Podklad 1000x150x%5 polistyren
9. rdzeniowy 1000x150x10 — L : - Rys. 26
pasmowy 1000x150x15 Ciflamon
1000x150%20 30 i
" EPDM - kauczuk etylenowo-propylenowo-dienowy; 2 CR - kauczuk chloroprenowy; > PTFE -
politetrafluoroetylen; ¥ ostony o nazwie Ciflamon z pasow ptyt Trittschalldammplatte — T lub Floorrock SE 15-5 z
weiny mineralnej firmy Rockwool lub z innej wetny mineralnej o gestosci nominalnej 95 kg/m®; * NBR - kauczuk
akrylonitrylo-butadienowy

Podktadki elastomerowe o oznaczeniach: Podktad kompaktowy S65, Podktad
kompaktowy S70 i Podktad kompresyjny sg wykonywane z kauczuku etylenowo-propylenowo-
dienowego (EPDM) jako jednorodne, niezbrojone, z obiema powierzchniami gtadkimi. Moga by¢
stosowane w ostonie z wetny mineralnej lub polistyrenu. Podktadki sg produkowane w ksztaicie
ptytek kwadratowych lub prostokatnych, pasm oraz krazkow z otworami lub bez otwordéw.

Podktadki elastomerowe o oznaczeniu Podkiad kompaktowy CR 2000 sg wykonywane z
kauczuku chloroprenowego (CR) jako jednorodne, niezbrojone, z otworami kwadratowymi
(nieprzelotowymi) na jednej z powierzchni. Mogg by¢ stosowane w ostonie z wetny mineralne;j.
Podktadki sg produkowane w ksztatcie ptytek kwadratowych lub prostokatnych, pasm oraz
krazkéw z otworami lub bez otworow.

Podktadki elastomerowe o oznaczeniu Podktad perforowany 205 sg wykonywane z
kauczuku chloroprenowego (CR) jako jednorodne, niezbrojone, z otworami cylindrycznymi na
catej powierzchni. Moga by¢ stosowane w ostonie z wetny mineralnej. Podktadki sg produkowane
w ksztatcie ptytek kwadratowych lub prostokatnych, pasm oraz krazkoéw z otworami lub bez
otworow.

Podktadki elastomerowe zbrojone o oznaczeniu Podkiad warstwowy Q sg wykonywane z
kauczuku chloroprenowego (CR) i zbrojone warstwami blachy stalowej (warstwy kauczuku sg
,nawulkanizowane” na blachy). Na obu powierzchniach zewnetrznych podktadek wystepuja
kauczukowe wypusty cylindryczne. Moga by¢ stosowane w ostonie z wetny mineralnej. Podktadki
s produkowane w ksztaicie plytek kwadratowych Iub prostokgtnych oraz krazkow

z otworami lub bez otworéw.
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Podktadki elastomerowe, zbrojone o oznaczeniach Podktad perforowany 205-ST i
Podktad perforowany typ Z sa wykonywane z kauczuku chloroprenowego (CR) i zbrojone
ptytkami stalowymi (warstwy elastomerowe z otworami cylindrycznymi na catej powierzchni sg
,nawulkanizowane” na piytki stalowe). W podktadkach o oznaczeniu Podkfad perforowany
205-ST wymiary ptytek zbrojgcych sg wieksze od wymiardéw warstw elastomerowych (0 10 mm z
kazdej strony). W podktadkach o oznaczeniu Podktad perforowany typ Z ptytki stalowe majg takie
same wymiary jak warstwy elastomeru. Mogg by¢ stosowane w ostonie z wetny mineralne;.
Podktadki sg produkowane w ksztatcie ptytek kwadratowych lub prostokatnych oraz krazkéw z
otworami lub bez otwordw.

Podktadki elastomerowe, zbrojone, przesuwne o oznaczeniach: Slizgowy Podktad
perforowany i Slizgowy podktad perforowany typ Z sktadajg sie z korpusu elastomerowego i ptytki
poslizgowej. Korpus elastomerowy jest wykonany z kauczuku chloroprenowego (CR), zbrojony
ptytkami stalowymi (warstwy elastomerowe z otworami cylindrycznymi na catej powierzchni sg
,nawulkanizowane” na ptytki stalowe), wyposazony w warstwe poslizgowa z politetrafluoroetylenu
(PTFE). Ptytka poslizgowa jest wykonana z kompozytu zbrojonego widknem szklanym (GFK). W
podkiadkach o oznaczeniu Slizgowy Podktad perforowany wymiary ptytek zbrojacych sa wigksze
od wymiaréw warstw elastomerowych (o 10 mm z kazdej strony). W podktadkach o oznaczeniu
Slizgowy podkiad perforowany typ Z piytki stalowe majq takie same wymiary jak warstwy
elastomeru. Moga by¢ stosowane w ostonie z welny mineralnej. Podktadki sg produkowane w
ksztatcie ptytek kwadratowych lub prostokatnych z otworami lub bez otworow.

Podktadki elastomerowe zbrojone, przesuwne o oznaczeniach CIPARALL ST
i CIPARALL GKF sktadajg sie z korpusu elastomerowego i piytki poslizgowej. W podktadce
CIPARALL ST korpus elastomerowy jest wykonywany z kauczuku chloroprenowego (CR),
zbrojony warstwami blachy stalowej (warstwy kauczuku sg ,nawulkanizowane” na blachy),
wyposazony w warstwe poslizgowa z politetrafluoroetylenu (PTFE). Na jednej z powierzchni
podkiadki wystepujg kauczukowe wypusty cylindryczne. W podktadce CIPARALL GFK korpus
elastomerowy jest wykonywany z kauczuku chloroprenowego (CR), zbrojony warstwg z
kompozytu wzmocnionego widknem szklanym (GFK), z naniesiong warstwg poslizgowa z
politetrafluoroetylenu (PTFE). Ptytka poslizgowa w obydwu typach podktadek jest wykonana z
kompozytu zbrojonego witoknem szklanym (GFK). Moga by¢ stosowane bez ostony (wersja o
oznaczeniu BnF) lub w ostonie z wetny mineralnej lub polistyrenu (wersja o oznaczeniu OBn).
Podktadki sg produkowane w ksztafcie ptytek kwadratowych lub prostokgtnych z otworami lub bez
otworow.

Podktadki elastomerowe o oznaczeniu Podktad bi - Trapezowy sg wykonywane z
kauczuku etylenowo - propylenowo - dienowego (EPDM) jako jednorodne, niezbrojone i

profilowane. Mogg by¢ stosowane w ostonie z wetny mineralnej lub polistyrenu.
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Podktadki elastomerowe o oznaczeniu CIGULAR wystepujg w dwdch odmianach — typ S
(pasmowa) i E (punktowa). Rdzen noény skiada sie ze sprezystej tasmy elastomerowej, majacej
postaC¢ potgczonych membrang cylindrycznych wypustéw, chronionej po bokach warstwag
styropianu lub wetng mineralng. Catos¢ przyklejona jest do cienkiej tektury petnigcej role
ochronna.

Podktadki elastomerowe o oznaczeniu CIVALIT sg podktadkami przesuwnymi punktowymi
lub pasmowymi. Podktadka skfada sie z kauczuku chloroprenowego (CR) potaczonego w
procesie wulkanizacji z warstwa poslizgowa z politetrafluoroetylenu (PTFE) oraz z ptytki
poslizgowej, wykonanej z kompozytu zbrojonego widknem szklanym (GFK). Grubo$é warstwy
elastomerowej wynosi 8,5 mm, a plytki poslizgowej 2 mm. Catkowita grubo$¢ podktadki wynosi
11 mm.

Podktadki elastomerowe o oznaczeniu Podkiad rdzeniowy s wykonywane na bazie
kauczuku butadienowo-akrylonitrylowego (NBR), jako jednorodne, niezbrojone, z obiema
powierzchniami gtadkimi, o czerwono-brazowej barwie. Moga byé¢ stosowane w ostonie z wetny
mineralnej lub polistyrenu. Podktadki sg produkowane w ksztalcie ptytek kwadratowych lub
prostokatnych, pasm oraz krazkéw z otworami lub bez otworow.

Wymagane witasciwosci techniczno-uzytkowe podkiadek elastomerowych CALENBERG

podano w p. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Podktadki elastomerowe CALENBERG sa przeznaczone do stosowania w zlaczach
elementow konstrukcyjnych, wykonanych z betonu i ze stali.

Ztacza elementéw zelbetowych z podktadkami elastomerowymi wykonywane sg w
ksztatcie litery T, L lub Z tzw. ztacza typu ,T” ,L” lub ,Z". W zlgczach umieszcza sie podkiadki
elastomerowe CALENBERG, za posrednictwem ktorych przekazywane sg obcigzenia z jednego
elementu na drugi. Budowe ztaczy typu ,T", ,L" oraz ,Z" przedstawiono na rys. 28 + 30 (oparcie
punktowe) oraz na rys. 31 + 33 (oparcie liniowe (pasmowe)).

Podkiadki elastomerowe liniowe (pasmowe) CALENBERG bez ostony z wetny mineralnej
Ciflamon lub w ostonach z polistyrenu zapewniaja, ze zigcza konstrukcyjne elementéw
zelbetowych typu ,T" lub ,L", przedstawione na rys. 31 i 32, spetniajg kryteria klasy odpornosci
ogniowej REIl 120, przy czym, przy doborze podktadek nalezy uwzgledni¢ zasieg
zniszczenia/degradacji  podktadki podany w  kolumnie 6 Tablicy 3. Szerokosé
niezweglonej/niezdegradowanej warstwy podktadki po ustaleniu zasiegu zweglania/degradaciji
powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm, natomiast minimalny wymiar poprzeczny ,S” poziomego
odcinka zlgcza po ustaleniu zasiegu zweglania/degradacji powinien byé szerszy co najmniej o

30 mm (jednostronnie w przypadku ztacza typu ,L” oraz dwustronnie w przypadku zitacza typu ,T7)
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od obliczonego zasiegu zweglania/degradacji i nie moze by¢ mniejszy niz wartoé¢ minimalnego
wymiaru poprzecznego poziomego odcinka ztgcza (kolumna 5 w Tablicy 3). W przypadku braku
mozliwoséci spetnienia ww. warunku nalezy w celu uzyskania odpornosci ogniowej REI 120
zastosowac ostony Ciflamon o szeroko$ci minimum 30 mm.

Podktadki elastomerowe liniowe (pasmowe) CALENBERG bez ostony z wetny mineralne;
Ciflamon lub w ostonach z polistyrenu zapewniajg, ze zigcza konstrukcyjne elementow
zelbetowych typu ,Z" przedstawione na rys. 33, spetniajg kryteria klasy odpornosci ogniowej REI
120, pod warunkiem, ze pionowe szczeliny ztaczy zostang wypetniane ptytami ze skalnej wetny
mineralnej o gestosci co najmniej 95 kg/m®, ktére zostang zamocowane do jednej z betonowych
powierzchni ztacza.

Podktadki elastomerowe punktowe CALENBERG bez ostony z wetny minerainej Ciflamon
lub w ostonie z polistyrenu zapewniaja, ze zlacza elementéw zelbetowych typu ,T", ,L" i ,Z”,
przedstawione na rys. 28 + 30 spetniajg kryteria klasy odpornosci ogniowej R 120, przy czym
przy doborze podktadek nalezy uwzgledni¢ zasieg zniszczenia/degradacji podktadki podany w
kolumnie 6 Tablicy 3. Szerokos¢ niezweglonej/niezdegradowanej warstwy podktadki po ustaleniu
zasiegu zweglania/degradacji powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm, natomiast minimalny wymiar
poprzeczny ,S" poziomego odcinka ztacza po ustaleniu zasiegu zweglania/degradacji powinien
by¢ szerszy co najmniej o 30 mm (czterostronnie w przypadku ztgczy typu ,T" — rys. 28:
trzystronnie w przypadku ztaczy typu ,L” — pod warunkiem, ze pionowa szczelina ztacza zostanie
wypetniona ptytami ze skalnej wetny minerainej o gestosci co najmniej 95 kg/m® - rys. 29;
dwustronnie w przypadku ztgcza typu ,Z" — pod warunkiem, ze pionowe szczeliny ztgcza zostang
wypeinione ptytami ze skalnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 95 kg/m® ~ rys. 30) od
obliczonego zasiggu zweglania/degradacji i nie moze by¢ mniejszy niz warto$é minimalnego
wymiaru poprzecznego poziomego odcinka zitgcza okre$lonego w kolumnie 5 Tablicy 3. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia ww. warunku w celu uzyskania odpornosci ogniowej R

120 nalezy zastosowac ostony Ciflamon o szeroko$ci minimum 30 mm.

Tablica 3. Wymiary zigczy oraz zasieg zniszczenia/degradacji podktadek w wyniku

oddzialywania pozaru

Szeroko$é Minimalny wymiar Predkos¢
Typ zlacza z poprzeczny zweglania/degradacji
L.p Hozwal zlgcza W poziomego odcinka bez ostony lub w ostong z
"P| typ podkiadki | Podktadka q ; g y a
mm ztacza polistyrenu
S, mm mm/min’
i L 5 1 | 0,76
, | Podiiad punktowe 10 160 0,64
- | bi-Trapezowy T — 15 180 052
(pasmowe) 20 200 039
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Tablica 3, cd.

Szerokosé

Minimalny wymiar

Predkosé

Nazwa/ Typ ztacza z poprzeczny zweglania/degradacji
L.p. | podktadka ztacza W, poziomego odcinka bez ostony lub w ostong z
typ podktadki mm zlacza polistyrenu
S, mm mm/min
Tz 5 120 0,05
, | Podkiad punktowe 10 160 0,05
- | kompresyjn
BRI liniowe 18 180 0.10
(pasmowe) 20 200 0,15
5 120 0,13
odkias Tz 8 140 0,13
odkia 10
3 | kompaktowy | Punktowe 15 0.13
S65 fifiigwE 15 180 0,15
(pasmowe) 20 200 0,17
25 210 0.20
5 120 0,12
I O
Podkiad i 12a Ut
4 | kompaktowy punktowe 10 160 0,12
S70 liniowe
15
(pasmowe) 180 0,13
20 200 0,15
Podkiad T L7 ! 150™) 1,30
5 | kompaktowy | " " 16 180***) 1,50
CR2000 punktowe
21 200***) 1,70
10
Piggidad T 100 W\;!vrT?;?;pn?g ’\(':!Jfadk{::;e
g, |RETERMaWY |l esw 20 180 odpornosci ogniowej
Q punktowe wystepuje w ostonie
30 230 Ciflamon™
11
R 150 w przypadku gdy sg
CIPARALL unktowe 20 180 wymagania w zakresie
7. ST P 30 odpornosci ogniowej
liniowe 230 wystepuje w ostonie
(pasmowe) 40 280 Ciflamon™
IIT’, )IL” "Z”
8. 150*** 1,35
GFK liniowe ;
(pasmowe)
w przypadku gdy sg
Porc]ick’rad PR bt wymagania w zakresie
erforowan + o AenEST
9. 205 y punktowe 120 odpornosci ogniowej

wystepuje w ostonie
Ciflamon™
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Tablica 3, cd.
Srarokose Minimalny wymiar Predkosé -
Nazwa/ Typ zlacza z poprzeczny zweglania/degradaciji
L.p. . | podktadka ztacza W, poziomego odcinka bez ostony lub w ostona z
typ podktadki mm zlacza polistyrenu
S, mm mm/min’
<15 180
<20 200 w przypadku gdy sg
Podktad L7 wymagania w zakresie
10. | perforowany | " ¢ <30 230 odpornosci ogniowej
205 ST punktowe wystepuje w ostonie
<40 280 Ciflamon ™’
253 340
B <15 180 w przypadku gdy s3
Slizgowy T 7 20 200 wymagania w za.kresi_e
11. | podkiad odpornosci ogniowej
perforowany | punktowe <30 230 wystepuje w ostonie
<40 280 Ciflamon™
<50 330
Cigular T2
12 liniowe 10 100***) 0,13
Typ S
(pasmowe)
SILZ
13, |Gy | PURROWE 11 150 150
liniowe
(pasmowe)

*) predkos¢ zweglania/degradacii podktadki w mm na minute oddziatywania pozaru standardowego,
liczony dla kazdej krawedzi narazonej na oddziatywanie pozaru

**) ostony o nazwie Ciflamon z pasow piyt Trittschalldammplatte-T lub Floorrock SE 15-5 z weiny
mineralnej firmy Rockwool lub réwnowazne o gestosci nominalnej 95 kg/m®

***) minimalny wymiar poprzeczny ,S" poziomego odcinka zigcza po ustaleniu zasiegu
zweglania/degradacji powinien by¢ szerszy co najmniej o 30 mm od obliczonego zasiegu

zweglania/degradaci

Z uwagi na wiasciwosci akustyczne podkiadki bi — trapezowe mogg byé stosowane do
ttumienia dzwiekéw uderzeniowych w biegach schodowych, w zakresie wynikajacym z ponizej
podanych wartoéci laboratoryjnych wazonego wskaznika zmniejszenia poziomu uderzeniowego
(ttumienia dzwiekéw uderzeniowych) AL,

- AL, = 22dB w przypadku podktadki ,bi-trapezowej” o grubosci 10 mm,

- AL, = 25dB w przypadku podktadki ,bi-trapezowej” o grubosci 15 mm,

- AL, = 27dB w przypadku podktadki ,bi-trapezowej” o grubosci 20 mm.

Podane wartosci odnosza sie do naprezenia w podktadkach, zawierajacego sie w przedziale
0,2 +0,7 MPa.
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Zgodnie z PN-B-02151-3:1999 przy projektowaniu nalezy stosowaé wartosci AL,
zredukowane o 2 dB w stosunku do wartosci laboratoryjnych.
Z uwagi na wtasciwosci mechaniczno — wytrzymatosciowe zakres stosowania podktadek

elastomerowych CALENBERG powinien wynika¢ z podanych ponizej parametrow.

A. Podktad kompaktowy S65
e obliczeniowe naprezenie $ciskajace
Ooni = (S*+ S + 1)/1,3 < 10,0 MPa,
e dopuszczalne odksztatcenie poziome
Ugop = 0,6" (t - 2) [mm],
¢ dopuszczalne nachylenie podktadki przy obrocie na podporze
- w przypadku podktadki prostokatnej

_200-t [%o],
a

dop

- w przypadku podktadki okrggtej

_ 226t [%o],
D

dop

e pozioma sita Scinajgca pomiedzy podktadkg a elementami konstrukcyjnymi
- w przypadku podktadki prostokatnej
Z =15t a-F/Ag [kN],
- w przypadku podkfadki okragtej
Z =1,5tD- F/Ag [kN],

gdzie:
S - wspdtczynnik ksztattu wedtug rysunku 26,

t - grubosé podktadki,

a - bok podkfadki prostokatnej prostopadty do osi obrotu,
D - srednica podktadki okragtej,

F - sita obcigzajgca podktadke [kN],

Ac - powierzchnia podkfadki [mm?].

B. Podktad kompaktowy S70
e obliczeniowe naprezenie $ciskajgce
Ooo. = (S? + S + 1)/0,85 < 15 [MPa],
e dopuszczalne odksztatcenia poziome
Ugop. = 0,8(t - 2) [mm],

» dopuszczalne nachylenie podkfadki przy obrocie na podporze

- w przypadku podktadki prostokatnej

Ogop. = 200- t/a,
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- w przypadku podktadki okragtej
Qgop. = 226 t/a,
e pozioma sita Scinajgca pomiedzy podktadkg a elementami konstrukcyjnymi
- w przypadku podktadki prostokatnej
Z =15t a F/Ae [kN],
- w przypadku podktadki okragtej
Z =15t D F/Ag [kN],

przy takich, jak poprzednio oznaczeniach.

C. Podktad kompaktowy CR 2000
e obliczeniowe naprezenie $ciskajace
Goo. = (S% + S + 1)/0,70 < 20 [MPa],
» dopuszczalne odksztatcenie poziome
Ugop. = 0,6(t - 3) [mm],
¢ dopuszczalne nachylenie podktadki przy obrocie na podporze
- w przypadku podktadki prostokatne;
Qgop. = 200- t/a [%o],
- w przypadku podktadki okragtej
Ogop. = 226 /D [%o],
e pozioma sita cinajgca pomiedzy podkladkg a elementami konstrukcyjnymi
Z=15t a F/Ae [kN],

przy oznaczeniach jak poprzednio.

D. Podkfadki o oznaczeniach CIPARALL ST (podktadka przesuwna, zbrojona stalg) i GFK
(podktadka przesuwna, zbrojona kompozytem wzmocnionym widknem szklanym):
e obliczeniowe naprezenie Sciskajace o, oraz dopuszczalne nachylenie podktadki przy
obrocie na podporze a4, W przypadku podktadek CIPARALL ST wedtug tablicy 4,
a w przypadku podktadek CIPARALL GFK wedtug tablicy 5,
e wspotczynnik tarcia 0,014 + 0,02.

E. Podktad warstwowy Q
Obliczeniowe naprezenia Sciskajace o, , dopuszczalne nachylenia podktadki przy obrocie

na podporze Qg 0raz dopuszczalne odksztatcenia poziome uy,, podano w tablicach 6i 7.
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F. Podktad bi-Trapezowy

Obliczeniowe naprgzenia sciskajace Oy, dopuszczalne odksztatcenia poziome ugo, Oraz
dopuszczalne nachylenia podktadki przy obrocie na podporze agp, podano w tablicy 8.
Dopuszczalne odksztatcenie pionowe Aty,, jest rowne: 2,7 mm, 55 mm, 90 mm i 11,0 mm w

przypadku podktadek o grubosciach odpowiednio: 5 mm, 10 mm, 15 mm i 20 mm.

G. Podkiad perforowany 205
- podktadka niezbrojona

» obliczeniowe naprezenie $ciskajgce

_(ST+S+1)

O = 505 <25 [MPag],

e dopuszczalne odksztatcenia poziome
Ugop. = 0,55(t - 1,9) [mm]
» dopuszczalne nachylenie podktadki przy obrocie na podporze

- w przypadku podkladki prostokatnej

160-t
anp :T [%o],
- w przypadku podkifadki okragtej
180-t
0'dop. = D [Oﬁm]’

e pozioma sita $cinajgca (jednostkowa) pomiedzy podkiadkg a elementami konstrukcyjnymi

- w przypadku podktadki prostokatnej

r ki, D [kN/m],
a
- w przypadku podktadki okragtej
Z= Lo [KN/m],
D

przy oznaczeniach jak poprzednio oraz:
S - wspdtczynnik ksztattu wedtug rysunku 27, przy przyjeciu zredukowanej o 20% grubosci
podktadki.
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H. Podktad perforowany 205-ST i Slizgowy podktad perforowany

- podktadka zbrojona stalg

obliczeniowe naprezenie Sciskajace O., dopuszczalne katy obrotu a4, oraz dopuszczalne
odksztatcenia poziome ug, dla Podktadu perforowanego 205-ST wedtug tablicy 9, dla
Slizgowego podktadu perforowanego wedtug tablicy 10
dopuszczalne odksztatcenie poziome

Ugop. = 0,55(T - 1,9) [mm]
dopuszczalne nachylenie podktadki przy obrocie na podporze
- w przypadku podktadki prostokatne;

LA [%a],

adop. =

- w przypadku podktadki okragtej

225-T <40 [%o),

adop. =

przy oznaczeniach jak poprzednio oraz:

T —tgczna grubosci warstw elastomerowych

|. Podktad perforowany typ Z i Slizgowy podktad perforowany typ Z

- podkitadka zbrojona stalg

obliczeniowe naprezenie sciskajace Oq, | dopuszczalne katy obrotu agp, dla Podkiadu
perforowanego typ Z wedtug tablicy 11, dla Slizgowego podktadu perforowanego typ Z wedtug
tablicy 12

dopuszczalne odksztatcenie poziome

Ugop = 0,5 T [mm],
dopuszczalne nachylenie podktadki przy obrocie na podporze
- w przypadku podktadki prostokatnej

L [%o].
a

dop

przy oznaczeniach jak poprzednio oraz:

T —taczna grubosci warstw elastomerowych

J. Podktadki 0 oznaczeniu CIGULAR
Podktadki CIGULAR sg stosowane m.in. pod zelbetowe piyty stropowe. Modut

sprezystosci poprzecznej dla podktadki CIGULAR typ S oraz typ E wynosi 1,62 + 0,20 N/mm?.

Dopuszczalne sity pionowe i katy ugiecia dla podktadek CIGULAR, typ S i E przedstawiono w
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tablicach 13 i 14.

K. Podktadki o oznaczeniu CIVALIT

Podkitadki przesuwne CIVALIT stosowane sg w celu umozliwienia przemieszczen
poprzecznych (przesuwu) stykajacych sie elementédw budowlanych z mozliwie najmnigjszym
wspotczynnikiem tarcia (< 0,02). Mogg by¢ stosowane jako elementy punktowe lub liniowe
(pasmowe); dopuszczalne Srednie naprezenie sciskajace 15 MPa. Dopuszczalne obcigzenia i katy

obrotu przedstawiono w tablicy 15.

J. Podktad kompresyjny

Podktad kompresyjny jest stosowany jako elastyczny element w zigczu podporowym,
gwarantujacy potgczenie przegubowe. Moze by¢ stosowany w formie podktadki prostokatnej do
montazu belek i podciagow. W obiektach wielokondygnacyjnych moze byé¢ stosowany jako
podktadka pasmowa pomiedzy stropami i $cianami.
e obliczeniowe naprezenie $ciskajgce

Oop. = (S?+ S+ 1)/2,0 <5,0 MPa,
e dopuszczalne odksztatcenie poziome
Usop. = 0,6+ (t - 2) [mm],
¢ dopuszczalne nachylenie podktadki przy obrocie na podporze
- w przypadku podktadki prostokatnej

200-t
adop. = T [0/00],
- w przypadku podktadki okragtej
2251
Gdop, == T [0/00]’

¢ pozioma sita scinajgca pomiedzy podkiadkg a elementami konstrukcyjnymi
- w przypadku podktadki prostokatnej
Z =1,5t a-F/Ae [kN],
- w przypadku podktadki okragtej
Z =1,5tD F/Ae [kN],

przy takich, jak poprzednio oznaczeniach.

K. Podktad rdzeniowy

Podktad rdzeniowy to niezbrojona, wysokowytrzymata podktadka elastomerowa o duzej
twardosci, charakteryzujaca sie niewielkimi odksztatceniami, o wspdétczynniku przewodzenia ciepta A
rownym 0,23 W/m-K. Stosowana m.in. jako przektadka termiczna w zigczach konstrukciji stalowych i
betonowych.
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¢ obliczeniowe naprezenia Sciskajace

Ooo. = (S%+ S + 1)/0,7 < 30,0 MPa,

e twardos¢ materiatu

40 £ 5 [Shore-D] dlat =5, 10, 15 mm,
60 £ 5 [Shore-D] dlat =20 mm,

e przewodnosé cieplna

0,23 [W/m - K],

» obliczeniowe naprezenie sciskajgce o, dla Podktadu rdzeniowego wedtug tablicy 16 (grubosc
t=5, 10 mm) i tablicy 17 (grubos¢ t = 15, 20 mm).

W przypadkach stosowania podktadek elastomerowych CALENBERG w konstrukcjach

betonowych nalezy sprawdzi¢, czy poziome sity $cinajace wystepujgce pomiedzy podktadkg a

elementami konstrukcyjnymi, mogg by¢ przeniesione przez sam beton, czy tez niezbedne jest

dodatkowe zbrojenie.

Podktadki elastomerowe CALENBERG powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem

technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu budowlanego, z uwzglednieniem:
- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U z 2002 r. nr 75,

poz. 690, z pozniejszymi zmianami),

- postanowien niniejszej Aprobaty Technicznej,

- instrukcji stosowania i montazu opracowanej przez Producenta.

W przypadku podktadek bi — Trapezowych instrukcja stosowania powinna zawierac

nastepujgce informacje:

a)

bieg schodowy nie moze taczy¢ sie ze $ciang klatki schodowej; dylatacja miedzy biegiem
schodowym a $ciang powinna by¢ wypetniona elastyczng ptyta izolacyjng (np. z pianki PE
0 grubosci min. 5 mm) i dodatkowo zabezpieczona kitem trwale elastycznym,

miedzy biegiem schodowym a spocznikiem (podestem) powinna by¢ zachowana
dylatacja; dylatacja w goérnej czesci powinna by¢ wypetniona ptytg izolacyjng (np. z pianki
PE o grubosci 5 mm), dolna czesé (szczelina szerokosci ok. 15 - 20 mm) powinna by¢
wypetniona wetng mineralng i dodatkowo zabezpieczona od dotu kitem trwale
elastycznym,

na podestach i spocznikach nalezy wykonac izolacyjne podtogi (np. ptywajace podtogi lub
elastyczne nawierzchnie podtogowe) i wskazniku AL, rownym wskaznikowi
zastosowanych podktadek ,bi - trapezowych”; na obrzezu podtogi nalezy zastosowaé
izolacje przyscienng z paska elastycznej ptyty (np. polietylenowej grubosci 5 mm) i

dodatkowo zabezpieczy¢ kitem trwale elastycznym.
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3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Materialy

Podktadki powinny by¢ wykonywane sg z kauczuku chloroprenowego (CR), kauczuku
akrylonitrylo-butadienowego (NBR) lub kauczuku etylenowo-propylenowo-dienowego (EPDM). W
przypadku podktadek warstwowych powinno byé stosowane zbrojenie z blachy stalowej gatunku
E 355 wedtug normy PN-EN 10027-1:2007. Podktadki przesuwne powinny posiada¢ dodatkowo
warstwe poslizgowg wykonang z utwardzonego widknami szklanymi tworzywa sztucznego (GFK)
oraz politetrafluoroetylenu (PTFE).
Jako ostony powinny byC stosowane paski z wetny mineralnej o nazwie Ciflamon z piyt
Trittschalldammplatte -T lub Floorrock SE 15-5 z welny mineralnej firmy Rockwool lub z innej

wetny mineralnej o gestosci nominalnej 95 kg/m® albo z piyt z polistyrenu.
3.2. Podktadki elastomerowe CALENBERG

3.2.1. Ksztalt i wymiary. Ksztatt i wymiary podktadek elastomerowych powinny by¢ zgodne

z rysunkami 1 + 26 oraz z zapisami punktu 2.

3.2.2. Wiasciwosci wytrzymalosciowe. Wymagane wiasciwosci  wytrzymatosciowe

podkfadek elastomerowych podano w p. 2 oraz w tablicach 4 + 17,

3.2.3. Odpornos¢ ogniowa. Elementy konstrukcyjne wykonane z zastosowaniem
podktadek elastomerowych -CALENBERG powinny spetnia¢ kryteria podane w normach PN-EN
1363-1:2001 i PN-EN 13501-2+A1:2010 dla klas odpornosci ogniowej wymienionych w p. 2.

3.2.4, Wiasciwosci akustyczne w zakresie ttumienia dzwiekow uderzeniowych w
biegach schodowych. Podktadki CALENBERG o oznaczeniu Podktad bi-Trapezowy powinny

charakteryzowac sig¢ wiasciwosciami ttumienia dzwiekoéw uderzeniowych podanymi w p. 2.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Podktadki elastomerowe CALENBERG powinny by¢ dostarczane w opakowaniach
frmowych Producenta oraz przechowywane i transportowane w sposob zapewniajacy
niezmienno$¢ ich wasciwosci.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajaca co najmniej
nastepujgce dane:

— nazwe i adres Producenta,

— nazwe i oznaczenie wyrobu,
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— nr Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5406/2014,
— numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— znak budowlany.
Sposob oznaczania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198/2004,

poz. 2041, z pozniejszymi zmianami).

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady ogodlne

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) wyroby, ktorych
dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym ich wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnoéci, wydat krajowa deklaracje zgodnoéci z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-5406/2014 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami) oceny zgodnosci
podktadek elastomerowych CALENBERG do ziaczy elementéw konstrukcyjnych z Aprobata
Techniczng ITB AT-15-5406/2014, dokonuje Producent (lub jego upowazniony Przedstawiciel),
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, stosujac system 3.

W przypadku systemu 3 oceny zgodnosci, Producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Technicznag ITB AT-15-5406/2014 na podstawie:

a) wstgpnego badania typu przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium,

b) zaktadowej kontroli produkgiji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajacym wymagane wiasciwosci
techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobéw do obrotu.

Wstepne badanie typu podktadek elastomerowych CALENBERG obejmuje whasciwosci

wytrzymatosciowe oraz klasy odpornos$ci ogniowej ztaczy z podktadkami. W przypadku podktadek
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bi-Trapezowych wstepne badanie typu obejmuje rowniez wazony wskaznik zmniejszenia poziomu
uderzeniowego.
Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byly podstawg do ustalenia wiasciwosci

techniczno — uzytkowych wyrobdw, stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji
Zaktadowa kontrola produkcji obejmuije:
1. specyfikacje i sprawdzanie surowcédw i sktadnikow,
2. kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyroboéw (p. 5.4),
prowadzone przez producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad
I procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowe] kontroli produkcji, dostosowanych do
technologii produkciji i zmierzajacych do uzyskania wyrobéw o wymaganych wiasciwosciach.
Kontrola pfodukcji powinna zapewnia¢, ze wyrdb jest zgodny z Aprobatg Techniczng ITB
AT-15-5406/2014. Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy
rejestru powinny potwierdzac, ze wyrob spetnia kryteria oceny zgodnosci. Poszczegolne wyroby lub
partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegoty produkcyjne musza by¢ w petni mozliwe do identyfikagji i

odtworzenia.

5.4. Badania gotowych wyrobow

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmuja sprawdzenie ksztattu i wymiarow

podktadek elastomerowych.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie wiasciwosci

wytrzymatosciowych.

5.5. Czestotliwosé badan

Badania biezace powinny byé prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie
rzadziej niz dla kazdej parti wyrobow. Wielko$¢ partii wyrobdw powinna byé okreslona w
dokumentacji zaktadowej kontroli produkgii.

Badania okresowe nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz na 3 lata.
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5.6. Metody badan

5.6.1. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow. Ksztalt elementow nalezy sprawdzac przez
ogledziny. Sprawdzenie wymiardw nalezy przeprowadzac przy pomocy urzgdzen pomiarowych,

zapewniajacych uzyskanie odpowiedniej doktadnosci pomiaru.

5.6.2. Sprawdzenie wlasciwosci wytrzymatosciowych. Sprawdzenie witasciwosci
wytrzymatosciowych podktadek elastomerowych nalezy przeprowadza¢ wedtug wymagan normy
PN-EN 1337-3:2010 (z modyfikacjami wg normy DIN 4141 umozliwiajagcymi odwzorowanie

rzeczywistych warunkow pracy podktadek w konstrukcjach).

5.6.3. Sprawdzenie odpornosci ogniowej. Sprawdzenie odpornosci ogniowe] nalezy
przeprowadzaé zgodnie z normami PN-EN 1363-1:2001, PN-EN 1366-4+A1:2010 oraz PN-EN
13501-2:2010.

5.6.4. Sprawdzenie wlasciwosci akustycznych podkladek bi - Trapezowych.
Sprawdzenie wazonego wskaznika zmniejszenia poziomu uderzeniowego (ttumienia dzwiekow
uderzeniowych) AL, nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normami PN-EN 1SO 10140-5:2011 oraz
PN-EN ISO 717-2:2013.

5.7. Pobieranie probek do badan

Probki do badan nalezy pobierac losowo, zgodnie z normg PN-83/N-03010.

5.8. Ocena wynikow badan

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty

Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5406/2014 zastepuje Aprobate Techniczng ITB
AT-15-5406/2008.

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5406/2014 jest dokumentem stwierdzajacym
przydatno$¢ podkiadek elastomerowych CALENBERG do zigczy elementdéw konstrukcyjnych do
stosowania w budownictwie w zakresie wynikajacym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881, z pozniejszymi zmianami) wyroby, ktérych
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dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym ich witasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-5406/2014 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajacych z przepisow
o ochronie wtasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo
wiasnosci przemystowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r,, poz. 1410, z pdzniejszymi zmianami).
Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Aprobaty

Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnoéci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia producenta od odpowiedzialnosci za wtasciwg
jakos¢ wyrobdow oraz wykonawcow robdt budowlanych od odpowiedzialnosci za wiasciwe

zastosowanie tych wyrobow.

6.6. W tresci wydawanych prospektéw i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wprowadzaniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie podktadek elastomerowych
CALENBERG do ztaczy elementéw konstrukcyjnych, nalezy zamieszczaé informacje o udzielonej
tym wyrobom Aprobacie Technicznej ITB AT-15-5406/2014.

7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-5406/2014 jest wazna do 22 grudnia 2019 .

Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze byc przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whioskodawca lub formalny nastepca wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej, z
odpowiednim wnioskiem, nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego

dokumentu.

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. [zolacyjnosc¢
akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

PN-EN ISO 10140- Akustyka. Pomiar [laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow

5:2011 budowlanych. Czes¢ 5. Wymagania dotyczgce laboratoryjnych stanowisk
badawczych i wyposazenia

PN-EN ISO 717-2:2013 Obliczenia  jednoliczbowych  wskaznikéw  poziomu  uderzeniowego i
zZmniejszenia poziomu uderzeniowego

DIN 17100 Stahl in Bauwesen

DIN 4141 Structural bearings

PN-EN 1363-1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej
elementow budynkow. Wymagania ogolne i klasyfikacja
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkéw. Czesc 2.

PNéE;I:: gg% Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej, z wylgczeniem instalacji
wentylacyjnej

PN-EN 1366- Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 4. Uszczelnienia

4+A1:2010 ztgczy liniowych

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakoSci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

PN-EN 10027-1:2007  Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 1337-2:2005 tozyska konstrukcyjne. Cze$c 2: Elementy Slizgowe
PN-EN 1337-3:2010 tozyska konstrukcyjne. tozyska elastomerowe

Sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) LKOO-06006/14/R25NK. Raport z badan podkiadek elastomerowych CALENBERG S70, S65,
CR200, Z, Zaktad Konstrukgcji i Elementéw Budowlanych ITB, Warszawa, 2014 r.

2) 6006/13/R18NP. Klasyfikacja dotyczaca odpornosci ogniowej ziaczy z podkiadkami
elastomerowymi firmy CALENBERG Ingenieure GmbH, Zaktad Badan Ogniowych ITB,
Warszawa, 2013 r.

3) Prufbericht Nr 12 4148. Badania podktadu rdzeniowego, MPA BAU Hannover, 2012 r.

4) NW-0613/01,Badania wiasnosci mechanicznych podktadow elastomerowych CALENBERG do
ztaczy elementdéw konstrukcyjnych, Zaktad Badan Wytrzymatosciowych i Modernizagii
Obiektéw Budowlanych Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa, 2002 .
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5) NP-1059/01/AB, Ocena techniczna podktaddéw elastomerowych firmy Calenberg w zakresie
odpornosci ogniowej, Zaktad Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa,
2002 r.

6) LP-1059/01/AB, Badania podktaddéw typu Calenberg o oznaczeniach ,S65", 870" i Q"
w Scianie z bloczkéow z betonu komorkowego przy nagrzewaniu w warunkach badania
odpornosci ogniowej, Zaktad Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa,
2001 r.

7) NW-0615/A/07, Badania i opinia dotyczgca witasciwosci wytrzymatosciowych podktadek
elastomerowych na potrzeby nowelizowanej Aprobaty Technicznej AT-15-5406/2002, Zaktad
Konstrukcji i Badan Wytrzymatosciowych Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2008 r.

8) NA — 0562/P/2007 (LA-1560/2008), Analiza i uogolnienie wynikow badan akustycznych
systemu oparcia biegdw schodowych na podescie z zastosowaniem podkiadek bi-
Trapezowych” typu Calenberg oraz dane wyjsciowe do nowelizacji Aprobaty Technicznej
AT-15-5406/2002, Zaktad Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2008 r.

9) LP-710/07, Ztacza z podktadkami elastomerowymi, Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu
Techniki Budowlanej, Warszawa 2008 r.

10) NP-710/A/2007/Mt., Klasyfikacja dotyczaca odpornosci ogniowej ztaczy z podktadkami
elastomerowymi firmy CALENBERG Ingenieure GmbH, Zaktad Badan Ogniowych Instytutu
Techniki Budowlanej, Warszawa 2008 r.
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Rys. 1. Podktad kompaktowy S65



AT-15-5406/2014 29/73
e Podktadka bez oston:
Widok Przekroj A - A
gr. bmm
gr. 8mm
gr. 10mm
=
gr. 15mm
< <£ gr. 20mm
B
B
e Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:
Widok
: Przekroj A - A
gr. 5mm
gr. 8mm
A gr. 10mm
7 8 -
N G gr. 15mm
< < gr. 20mm
s Be
? B
Be
B y
V
&
\/f/
Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 2. Podktad kompaktowy S70
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Rys. 3. Podktad kompaktowy CR 2000
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gr. 24mm (a=6mm)

gr. 33mm (a=6mm)

gr. 42mm (a=6mm)

gr. 51mm {a=6mm)

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon
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¢ Podktadka bez oston: _
Widok Przekroj A - A
L ., gr. 14mm (a=5mm)
wC-)I - ’ gr. 17mm (a=8mm)

" gr. 28mm (a=8mm)

_|?““ :
- = gr. 39mm (a=8mm)
|
< <
O gr. 50mm (a=8mm)
10 B 10 10 B 10

e Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon:

Widok
7 g Przekroj A - A
: o L gr. 14mm (a=5mm)
‘C_?:‘ £ L2 gr. 17mm (a=8mm)
(77 =[] or. 28mm (a=8mm)
q) e —J [ ] B
=t = m ’ - F‘l gr. 38mm (a=8mm)
< < ‘
o I_— ; ;l _—i gr. 50mm (a=8mm)
— ;
. /7
10 Be EO
10 Be 10 ‘ B1
B1 B
B

Podktadka bez oston gr. 28mm Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 11. Slizgowy podktad perforowany



10 AT-15-5406/2014

39/73

Podktadka bez oston:

Widok Przekréj A - A
! | w
= 1T E :
= < )
: B
B1

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon:

Widok Przekr6j A - A
e Wi
- e
il g l_‘ : j
< <C
: g [ ] ]
LR i
Be focn D
Bl | | B1
B B

' gr. 15mm (a=6mm)

' gr. 25mm (a=6mm)

gr. 34mm (a=6mm)

gr. 42mm (a=6mm)

gr. 51mm (a=6mm)

gr. 15mm (a=6mmj}
gr. 25mm {a=6mm)

gr. 34mm (a=6mm)

gr. 42mm (a=6mm)

gr. 51mm (a=6mm)

Podktadka bez oston gr. 25 mm

Rys. 12. Slizgowy podktad perforowany typ Z

Podktadka OBn w ostonie z weiny Ciflamon
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e Podktadka bez oston:

Widok Przekroj A - A
o or. Y
Be
B
i 3= o _
< < Typ  LexBe LxB
=S |7 | i 104 x 104 170 x 170
{ 1 ; i . 5
5 2 156x 156 220 x 220
3 208x208 270 x 270
e
Ba L 4] 260-x 260 320 x 320
wymiary podano w mim
e Podktadka OBn w ostonie z polistyrenu:
Widok Przekroj A - A
- ‘ : e gr. 11mm
Be
B
4 o
<L <L Typ LexBe LxB
— B ' 5 104x104 170 x 170
' 6 156 x 156 220 x 220
|7 208x208 270 x 270
Be \ 8. . 260x260 320X 320
wymiary ',JO\’}HHO Wonun
B
Podktadka typ 2 bez oston Podktadka typ 6 w ostonie z polistyrenu OBn

Rys. 13. CIVALIT
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o Podktadka bez oston:
Widok Przekroj A - A
. gr. 5mm
gr. 10mm
gr. 15mm
e
gr. 20mm
< < ,_ B

B

e Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:

Widok
A Przekroj A - A
] gr. Smm
V4 X 7 gr. 10mm
T ) X gr. 15mm
-
gr. 20mm
i _?_; Be
B
Be
B
Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 14. Podkfad kompresyjny
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L
Le
Widok
D o
Przekroj A- A
L st . [R&s] gr. 10mm
Be
B
Podkiadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon Be = 35mm do 600mm
{opcjonalnie w ostonie z polistyrenu): B = Be + 2x30mm

Rys. 15. CIGULAR Typ E
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e Podktadka bez oston:
Widok Przekroj A - A
i gr. 5mm
[ 1 gr. 10mm
I I i ogr. 15mm
< < { | gr.20mm
- o B

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:

A

Widok
& R O BB i PrzekréjA-A
el sos gr. 5mm
/ gr. 10mm
u®, gr. 15mm
B
! - _ gr. 20mm
_ _‘E ; Be
Be
B
Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 16. Podktad rdzeniowy
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o Podktadka bez oston:
A Przekroj A - A
Widok ‘ gr. 5Smm
gr. 8mm
m gr. 10mm

gr. 15mm

i A gr. 20mm

B
e Podkiadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:
i A Przekroj A - A
Widok gr. Smm
NA A gr. 8Bmm
gr. 10mm
©
| @ gr. 15mm
gr. 20mm
Be

.

=

Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 17. Podktad kompaktowy pasmowy S65
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e Podktadka bez oston:
! A Przekroj A - A

Widok gr. Smm

gr. 8mm
m gr. 10mm
gr. 15mm
iA gr. 20mm

B

e Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:

A Przekro] A - A
Widok i gr. 5mm
: gr. 8Bmm
gr. 10mm
cﬂé = gr. 15mm
gr. 20mm
Be

=

Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

4

Rys. 18. Podktad kompaktowy pasmowy S70
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}A
Widok
88 m e
-t 1‘ M o o
i
A
Le/L1 LelL1 Le/L1 Le/L1
Przekroj A - A Przekroj B - B
[-] e ——— (] or 11mm . —— gr. 11mm
Be
= . Le/L1
B

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

(opcjonalnie w ostonie z polistyrenu):

Rys. 19. CIPARALL ST pasmowo - punktowy
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N e S 2
DN o . b o N
e e e A > bl / ”
& A Ko v
o 3 . PAY ; 2
'
Y m: O =
PN mm®
>
p \ N A
X 4 X
o8 v 3
. e / ;A
b 78 > : > P 4
i X

Le . Le , Le | ., Le
L1 : L1 L1 . | L1

Przekroj A - A Przekr6j B - B

[ — ] gr. 14mm ] e— [ gr.14mm
Be .o Le
B1 ’ _ L1

B

AL

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

(opcjonalnie w ostonie z polistyrenu):

Rys. 20. CIPARALL GFK pasmowo - punktowy
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» Podkiadka bez oston:
A )
Widok Przekroj A - A
! gr. 5mm
gr. 10mm
gr. 15mm
]

gr. 20mm

B

A
¢ Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:
i -
Widok Przekroj A- A
i gr. 5mm
gr. 10mm
o < - gr. 15mm
. m

gr. 20mm

Be

B

A
/
Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 21. Podktad pasmowy bi-Trapezowy
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Widok
2 o
Przekroj A - A
gr. 10mm

Be

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

(opcjonalnie w ostonie z polistyrenu):

¢¢¢¢

. s

i R
e

g

. s
- b A
. .

AL .
i *
W A
s
Y . -
+
& b . 4
%
~
4 e
A
R DN e
. *
L PRl
Lo Gl
e ) b
"y

Rys. 22. CIGULAR Typ S

Be = 35mm do 200mm
B=Be+2*30 mm
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| : e
E - o
| s X}
52/110 | | 521110 | _ 52/110 52/110
L=1000
_ A
Widok Typ 10
: P A
N > 0
: : z ’ v -"/ " ys v‘ : . //)‘ ' : 7 ’ : I/

1047110

___________I_Qiillg______ 104110 ,,;,;,104/ 5 10
' k L=1000

A

Przekroj A - A

B

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

(opcjonalnie w ostonie z polistyrenu):
L5 7
< 77
L Y 4 V4

‘ 7

Typ 9 Typ 10



7| 5 AT-15-5406/2014 51/73

Widok Typ 9

Widok Typ 10

A

Przekroj A - A

gr. 11mm

B

¢ Podkiadka dla duzych przemieszczen (do 130mm).

Typ 9/B-1000 Typ 10/B-1000

Rys. 23. CIVALIT, typ 9/B-1000, typ 10/B-1000
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A
Widok Typ 11
o
8
3
156/200 156/200 156/200 156/200
L=1000
Widok A Typ 12
"D-.
S
3
208/250 208/250 P 208/250 208/250
L=1000
A

Przekroj A - A

B

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

(opcjonalnie w ostonie z polistyrenu):

004/
%

Typ 11

Typ 12

gr. 11mm
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A

Widok Typ 13

I A

Przekroj A - A

N

Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

(opcjonalnie w ostonie z polistyrenu):

Typ 13

L=1000

52/110

521110

o gr. 11mm

Rys. 24. CIVALIT typ 11, typ 12, typ 13



Rys. 25. Podktad kompresyjny pasmowy
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o Podktadka bez oston:
Widok i Przekroj A-A
gr. 5mm
: (a8 gr. 10mm
gr. 15mm
J A gr. 20mm
B
e Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:
. 5 gr. 5mm
gr. 10mm
Eqé o gr. 15mm
gr. 20mm
Be
A B
< —
Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon
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o Podkiladka bez oston:

A

Przekroj A - A

gr. 5mm

Widok

m : gr. 10mm

gr. 15mm

\ A ' © gr. 20mm

e Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon lub polistyrenu:

Widok } A Przekréj A - A

gr. bmm

NV

gr. 10mm

Be
B

gr. 15mm

gr. 20mm

Be

Podktadka bez oston Podktadka OBn w ostonie z wetny Ciflamon

Rys. 26. Podktad rdzeniowy pasmowy
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7%

@ bez otworu:
D
2=1A
@ z otworem okraglym:
D-d
4.t

D

Rys. 27. Wspotczynniki ksztattu podktadek elastomerowych

S =

d
® bez otworu:
g——1b _
“2-t(l+b)
@ z otworem okraglym:
b I 4. 1-b-n-d
S=71@i+2b+nd
g% 5=

2-t
>

\X
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aj) 1 1
aéix'é
s 4 N
b) 1 1
r Belka '4
M W % X

Rys. 28. Oparcie punktowe typu ,T": a) podktadka elastomerowa (1) bez dodatkowych oston; b)
podktadka elastomerowa (1) z ostong z polistyrenu lub wetny minerainej (Ciflamon)
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=

)
—

Belka

Belka

ﬁ “
. B

Rys. 29. Oparcie punktowe typu ,L": a) podktadka elastomerowa (1) bez dodatkowych oston; b)

podktadka elastomerowa (1) z ostong z polistyrenu lub weiny mineralnej (Ciflamon); (2)
wypetnienie ze wetny mineralnej - opcjonalnie

a)

(3%

bj

1

Belka

Belka

{3

Rys. 30. Oparcie punktowe typu ,Z": a) podktadka elastomerowa (1) bez dodatkowych oston; b)

podktadka elastomerowa (1) z ostong z polistyrenu lub weilny mineralnej (Ciflamon); (2)

wypetnienie ze wetny mineralnej
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a} 1 D) 1

Strop ; Strop

Rys. 31. Oparcie liniowe typu ,T": a) podktadka elastomerowa (1) bez dodatkowych oston; b)

podktadka elastomerowa (1) z ostong z polistyrenu lub wetny mineralnej (Ciflamon)

2 1 , 2 1
a) b}

Strop o A Strop

Strop ‘- Strop p—
{§ciana) §A {sciana) v

Rys. 32. Oparcie liniowe typu ,L" a) podktadka elastomerowa (1) bez dodatkowych oston; b)
podktadka elastomerowa (1) z ostong z polistyrenu lub welny mineralnej (Ciflamon); (2)

wypetnienie ze wetny mineralnej - opcjonalnie

2 1 2 1
a) b})
H =
Strop C - o ‘ Strop S
(§ciana) <k Strop ~ (sciana) : Strop
2 2

Rys. 33. Oparcie liniowe typu ,Z": a) podktadka elastomerowa (1) bez dodatkowych oston; b)
podktadka elastomerowa (1) z ostong z polistyrenu lub skalnej wetny mineralnej

(Ciflamon); (2) wypetnienie ze wetny mineralnej
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Tablica 4. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace oraz dopuszczalne nachylenia podktadki przy

obrocie na podporze a4, podkiadki o oznaczeniu CIPARALL ST

t=11mm t=20mm t=30mm t=40 mm
a [mm]
Gon [MPa] | ctaop [%e] | ot [MPa] | caep [%e) | oo [MPa] I tgop [%0] | Gop [MPa] | trg0p [%e]

50 20,0 7.5 40,0

60 16,7 9.0 33,3

70 15.0 14,3 12,0 28,6

80 12,56 12,0 250 12,0 40,0

90 111 13,5 22,2 13,5 38,9

100 10,0 15,0 20,0 15,0 35,0 15,0 400
110" 9.1 18,2 31,8 40,0
120 8.3 16,7 29,2 40,0
130 T 15,4 26,9 38,5
140 il 14,3 25,0 357
150 6.7 13,3 23,3 33.3
160 8.3 12,5 21,9 31,3
170 59 11,8 20,6 294
180 56 14 19.4 27,8
190 53 10,5 18.4 26,3
200 190 50 b 10,0 1.0 17,5 190 25,0
250 4,0 8.0 140 20,0
300 33 6,7 17 16,7
350 29 57 10,0 14.3
400 25 5,0 8,8 12,5
450 2:2 4.4 7.8 b
500 2.0 40 7.0 10,0
550 1.8 36 6.4 9.1
600 1.7 33 58 8.3

a - bok podkiadki prostopadty do osi jej przesuniecia i obrotu, t - grubosc podkiadki,
" . dla wartosci a = 100 mm Gy = 15,0 MPa
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Tablica 5. Obliczeniowe naprezenia sciskajgce oraz dopuszczalne nachylenia podkfadki przy

obrocie na podporze ay,, podktadki 0 oznaczeniu CIPARALL GFK

t=14mm
Udop
[%o] - 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 | 150 160 170 180 190 | 200 | 250 | 300
20,0 [ 50
16,7 60
14,3 | 70
12,5 80
11 90
10,0 | 100
9.1 110 146
8.3 120 15,0 13,9
7.7 130 148 132
71 140 142 125
6,7 150 136 118
6,3 160 13,0 110
5.8 170 124 103
56 180 118 96
53 190 i o I 8.9
50 | 200 106 82
40 | 250 148 142 136 130 124 118 112 106 76 4.6
3.3 | 300 132 125 118 110 103 96 89 8.2 46 1.0
29 | 350 116 108 100 91 83 7.4 6,6 58 1.6
25 | 400 149 139 130 120 110 101 9.1 8.2 72 6.2 5,3 43 3.4
22 | 450 139 128 118 107 96 8,5 7.4 6,4 53 4.2 3.1 2,0 1.0
20 500 142 130 118 106 94 8,2 7.0 58
1.8 | 550 146 133 120 107 94 8.0 6,7 54 4.1
1.7 | 600 139 125 11,0 986 8,2 6,2 53 3.8 24

a - bok podktadki prostopadty do osi jej przesunigcia i obrotu [mm], b — bok podktadki réwnolegly do osi przesuniecia i obrotu [mm], t - grubosé
podktadki
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Tablica 6. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace o.,, dopuszczalne nachylenia podktadki przy
obrocie na podporze a4, oraz dopuszczalne odksztatcenia poziome ugo prostokatnej

podktadki o oznaczeniu Podkiad warstwowy Q

a t=10mm t=20mm t=30mm t=40 mm

[mm] Gobl. Oldop. Udop. Gobl Udop. Udop. Gobl Oldop. Udop. Gobl. Olgop. Udop.
[MPa] | [%o] | [mm] | [MPa]| [%o] | [mm] |[MPa]| [%e] | [mm] |[MPa]| [%o] | [mm]
50 24,0 40,0
15,0 B .

60 20,0 40,0 -

70 17,1 40,0

80 15,0 35,0 40,0

90 13,3 31,1 40,0

100 12,0 28,0 40,0 40,0 | 21,0
110 10,9 255 40,0 40,0 | 21,0
120 10,0 23,3 36,7 40,0 | 21,0
130 9,2 21,5 33,8 40,0 | 21,0
140 8,6 42 200 | 98 31,4 154 40,0 | 21,0
150 8,0 15,0 | 187 29,3 ’ 40,0 | 21,0
200 6,0 14,0 150 | 22,0 30,0 | 21,0
250 48 11,2 17,6 15,0 | 240 | 21,0
300 4,0 9,3 14,7 20,0 | 21,0
350 3.4 8,0 12,6 17,1 | 21,0
400 3,0 7.0 11,0 150 | 21,0
450 | 16,0 | 2,7 6,2 9,8 13,3 | 22,0
500 | 17,0 | 24 56 8,8 120 | 23,0
550 | 18,0 | 2,2 51 8,0 10,9 | 240
600 | 190 | 20 47 7.3 10,0 | 25,0

a - bok podktadki prostopadty do osi jej odksztafcenia poziomego obrotu
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Tablica 7. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace ooy, dopuszczalne nachylenia podkfadki przy
obrocie na podporze a4, oraz dopuszczalne odksztatcenia poziome ugp OKragtej

podktadki o oznaczeniu Podktad warstwowy Q

D t=10 mm t=20mm t=30mm t=40 mm

[mm] Oobl. Clop. Udop. Gobl. Oldop. Udop. Gobl. Oldop. Udop GSobl. Adop. Udop.
[MPa] | [%e] | [mm] | [MPa]| [%e] | [mm] |[MPa]| [%d] | [mm] | [MPa]| [%o] | [mm]

50 27,0 40,0

60 22,5 40,0 2

70 19,3 40,0 -

80 16,9 39,4 40,0

90 15,0 35,0 40,0

100 13,5 31,5 40,0 40,0 | 21,0
110 12,3 28,6 40,0 40,0 | 21,0
120 15.0 11,3 26,3 40,0 40,0 | 21,0
130 ’ 10,4 242 381 40,0 | 21,0
140 9.6 4.2 15.0 225 9.8 354 40,0 | 21,0
150 9,0 21,0 33,0 40,0 | 21,0
200 6,8 15,8 150 | 248 | 154 33,8 | 21,0
250 54 12,6 19,8 150 | 27,0 | 21,0
300 45 10,5 16,5 225 | 21,0
350 39 9,0 141 19,3 | 21,0
400 3.4 7.9 12,4 16,9 | 21,0
450 16,0 3,0 7.0 11,0 15,0 | 22,0
500 17,0 2,7 6,3 9,9 13,5 | 23,0
550 18,0 2,5 5.7 90 12,3 | 24,0
600 19,0 2,3 5.3 8,3 11,3 | 25,0

D - srednica podkiadki okragtej, t - grubos¢ podkiadki
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Tablica 8. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace o, dopuszczalne odksztatcenia poziome Ugep
oraz dopuszczalne nachylenia podkfadki przy obrocie na podporze aq,, podktadu bi-Trapezowego

Otdop. [%o]
t Gobl, Udop. a [mm]

[mm] | [MPa] | [mm] | 59 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
5 15 2 30 15 10 7.5 6 5 43 3.7
10 10 4 60 30 20 15 12 10 8,6 1,5
15 7 55 100 50 33 25 20 16,7 14,3 12,5
20 5 8 - 65 43 33 26 21,7 18,6 16,3

a - bok podktadki prostopadty do osi jej przesuniecia i obrotu
t - grubos¢ podktadki
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Tablica 9. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace o, dopuszczalne nachylenia podktadki przy

obrocie na podporze aq4,, oraz dopuszczalne odksztatcenia poziome ug,, prostokatnej podktadki o

oznaczeniu Podktad perforowany 205-ST

h =14 mm h=20mm h =31 mm h =42 mm h =53 mm

T[mm] 10 16 24 32 40

a Gobl. | Oldop. | Udop. | Cobi. |Claop. | Udop. | OCobi | Otdop. | Ydop. | Gobi. |Cldop. | Udop. Gobl Oldop. Udop
[mm] |[MPa]| [%e] [[mm]|[MPa]| [%o] [[mm]|[MPa]| [%o] |[mm]{[MPa]| [%d] | [mm] | [MPa]| [%d] | [mm]
50 | 15,0 40,0 15,0 40,0

60 | 150 [33,3 15,0 |40.0 - -

70 | 200 |286 20,0 |40,0 15,0 |140,0

80 250 20,0 |140,0 20,0 |140,0 -

90 22,2 35,6 20,0 40,0 15,0 |140,0

100 20,0 32,0 40,0 20,0 40,0

110 18,2 29,1 40,0 20,0 {40,0 15,0 | 40,0
120 16,7 26,7 40,0 40,0 20,0 | 40,0
130 15,4 24 6 36,9 40,0 20,0 | 400
140 14,3 229 34,3 40,0 40,0
150 13,3 213 32,0 40,0 40,0
160 12,5 20,0 30,0 40,0 40,0
170 11,8 18,8 28,2 376 40,0
180 11,1 17.8 26,7 356 40,0
190 10,5 16,8 25,3 33,7 40,0
200 10,0 45 16.0 78 24,0(122 32,0| 16,6 40,0 | 210
210 95 152 229 30,5 38,1
220 | 250 | 9,1 250 | 145 21,8 29,1 36,4
230 8,7 1139 25,0 |20,9 27,8 348
240 8,3 133 20,0 250 |26,7 33.3
250 8,0 12,8 192 256 250 | 32,0
260 7.0 12,3 18,5 24 6 30,8
270 7.4 11,9 17,8 23,7 29,6
280 7 11,4 17,1 22,9 28,6
290 6,9 11,0 16,6 221 276
300 6,7 10,7 16,0 21,3 26,7
350 5.7 9.1 13,7 18,3 229
400 5,0 8,0 12,0 16,0 20,0
450 44 7.1 10,7 14,2 17.8
500 40 6.4 96 12,8 16,0
550 3,6 58 8,7 11,6 14,5
600 3,3 53 8,0 10,7 13,3

a - bok podktadki prostopadty do osi jej odksztatcenia poziomego i obrotu [mm]

h — catkowita grubo&¢ podktadki [mm]

T —taczna grubos¢ warstw elastomerowych [mm]
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Tablica 10. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace o, dopuszczalne nachylenia podktadki przy
obrocie na podporze a4, 0raz dopuszczalne odksztatcenia poziome ug,, prostokatnej podktadki o

oznaczeniu Slizgowy podkfad perforowany

h=14 mm h=17 mm h=28 mm h =39 mm h=50mm
T [mm] 5 8 16 24 a2

a Oobl. Cldop. Gobl Oldop Gobl. Uldop. Oobl. Oldop. Gobl, Adop.
[mm] [MPa] | [%o] | [MPa] | [%o] | [MPa] | [%oc] | [MPa] | [%] [MPa] [Ya0]
50 15,0 | 20,0 15,0 32,0 15,0 40,0
60 15,0 16,7 15,0 26,7 15,0 | 40,0

70 200 | 143 200 (229 20,0 | 40,0 150 | 40,0 -

80 125| 200 |200] 200 {400 20,0 | 400

90 11,1 17,8 35,6 | 20,0 | 40,0 15,0 40,0
100 10,0 16,0 32,0 400 | 20,0 40,0
110 9,1 14,5 28,1 40,0 | 20,0 40,0
120 8,3 13,3 26,7 40,0 40,0
130 7.7 123 246 36,9 40,0
140 74 11,4 22,9 34,3 40,0
150 6,7 10,7 213 32,0 40,0
160 6,3 10,0 20,0 30,0 40,0
170 589 9,4 18,8 28,2 37,6
180 56 89 17,8 26,7 35,6
190 5.3 8,4 16,8 253 33,7
200 50 8,0 16,0 24,0 32,0
210 4.8 7,6 15,2 22,9 30,5
220 250 | 45 250 7,3 14,5 21,8 29,1
230 4,3 ’ 70 | 250 | 139 250 20,9 27,8
240 42 6,7 13,3 ’ 200 250 26,7
250 4,0 6,4 12,8 19,2 256
260 3,8 6,2 12,3 18,5 246
270 3,7 59 11,9 17.8 23,7
280 36 5,7 11,4 17,1 22,9
290 3.4 556 11,0 16,6 22,1
300 3,3 5.3 10,7 16,0 21,3
350 2,9 46 9.1 13,7 18,3
400 2,5 40 8,0 12,0 16,0
450 2,2 3,6 7,1 10,7 14,2
500 2,0 3,2 6,4 9,6 12,8
550 1,8 2,9 58 8,7 11,6
600 1,7 2,7 53 8,0 10,7

a - bok podktadki prostopadty do osi jej przesunigcia i obrotu [mm]

h - catkowita grubos¢ podkiadki [mm]
T —taczna grubosc warstw elastomerowych [mm]
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Tablica 11. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace o, i dopuszczalne nachylenia podktadki przy
obrocie na podporze a4, dla prostokatnej podkiadki o oznaczeniu Podktad perforowany typ Z

h 15 24 33 42 51

T a 2x6mm 3x6mm 4 %X 6 mm 5x 6 mm 6 x 6 mm
1 L i O, it ;s tf 8 ¢ {“ it

50 15.0 | 40.0

G0 15.0 40.0 15.0 40.0 = “

70 200 | 34.3 15.0 | 40.0
80 200 ¢+ 300 | 200 | 40.0 150 | 400
90 250 | 26,7 | 200 | 40.0 150 | 400
100 | 250 | 240 | 250 | 36.0 { 200 | 400 15840 1 40.0
110 250 | 218 | 250 | 327 | 20,0 | 400 150 | 400 5.0 40.0
120 250 | 200 | 250 | 30.0 | 25.0 | 400 200 | 0.0 | 20,0 | 400
130 25.0 18.6 250 | 277 | 25.0 | 369 20.0 | 400 | 20,0 | 400

140 25.0 17.1 25, 257 | 25.0 | 343 | 250 | 400 | 250 40.0
150 25.0 160 | 25,0 | 240 | 250 | 32.0 | 250 | 400 | 250 40.0
160 250 150 | 260 | 213 | 250 | 300 | 250 | 375 | 25.0 | 40.0
170 25.0 14.1 250 | 200 | 28,0 | 282 250 | 353 | 250 (| 40.0
180 25.0 3.3 1 250 | 189 | 250 | 26.7 2560 | 333 | 250 | 400
190 250 | 126 | 250 179 | 250 | 253 | 250 | 316 | 250 40.0
200 25.0 12.0 | 25.0 17.0 | 250 | 240 | 250 | 300 | 250 36.0
250 25.0 9.6 25.0 13.6 | 25.0 | 19.2 250 | 240 | 250 28.8
300 25.0 8.0 25.0 113 | 260 | 180 | 25.0 | 200 | 250 | 24.0
350 25.0 6.9 25.0 9.7 25.0 13.7 25.0 171 250 | 206
400 25.0 6.0 25840 8.5 25 12.0 | 250 8.0 | 25.0 18.0

450 25:0) 5.3 25.0 7.6 250 10.7 25.0 13.3 | 250 16.0
500 25.0 4.8 25.0 8.8 25.0 9.6 25.0 120 | 250 14.4
550 25.0 4.4 25.0 6.2 250 8.7 25.0 108 ¢ 250 13.9
600 25.0 4.0 25.0 8.7 25.0 8.0 250 10.0 | 250 12.0

a - bok podktadki prostopadty do osi jej odksztatcenia poziomego i obrotu [mm]
h — catkowita grubos¢ podktadki [mm]

T —tgczna grubos¢ warstw elastomerowych [mm]
om — dopuszczalne naprezenie sciskajace [MPa]

o — dopuszczalny kgt obrotu [%.]
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Tablica 12. Obliczeniowe naprezenia $ciskajgce oo, | dopuszczalne nachylenia podkiadki przy
obrocie na podporze ag, dla prostokatnej podkfadki o oznaczeniu Slizgowy podktad perforowany

typ Z

h 15 25 34 a2 51
T 4 1x6mm 2xX6mm 3x 6 mm 4 X 6 mm 5x 6 mm
a G, 7 fT.,i i !T_ﬁi {f (61 {f .. i

50 150 | 24.0 1
60 150 | 200 1
70 20.0 171 20,0 | 343 150 | 400
80 20.0 180 | 200 300 | 200 4.0
a0 254 133 | 250 287 | 200 40.0 150 | 400
100 250 12.0 | 250 240 | 250 36.0 200 | 400

110 25.0 10.8 | 250 218 | 250 | 32.7 200 | 400 156.0 40.0
120 25.0 10.0 | 250 200 1 250 | 30.0 250 | 40.0 15.0 40.0
130 25.0 9.2 25.0 185 | 250 27.7 250 | 368 | 200 1.0

ot
<

Lo g B
~HO O | Ol
o

140 25.0 8.6 25.0 171 250 | 257 250 | 343 | 200
150 25840 8.0 25.0 1€.0 | 250 | 24.0 250 1 32.0 | 200

160 250 7.5 250 | 150 | 260 | 225 | 250 | 300 | 250 5
170 25.0 7.1 25.0 14.1 25.0 2.2 250 28.2 25.0 35.3
180 25.0 6.7 250 133 | 250 | 200 | 250 | 267 | 25. 33.3
190 25.0 6.3 25.0 1268 | 250 189 1 250 | 253 | 250 | 318
200 25.0 6.0 25.0 120 | 25.0 180 | 250 | 240 | 250 30.0
250 25.0 4.8 25.0 9.6 250 144 254 182 256.0 240
300 250 4.0 25.0 8.0 250 | 120 25.0 16.0 | 250 | 200
350 2540 3.4 250 8.9 254 103 | 250 | 1837 | 258 171
400 250 3.0 250 6.0 25.0 9.0 25.0 12.0 | 25.0 15.0
450 25.0 2.7 25.0 5.3 25.0 8.0 25.0 16.7 | 250 13.3
500 250 24 25.0 4.8 250 L2 250 9.6 25.0 12.0
550 250 2.2 25.0 4.4 25.0 6.5 25.0 8.7 25.0 10.9
600 5.0 2.0 25.0 4.0 25.0 6.0 25.0 8.0 250 10.0

a - bok podktadki prostopadty do osi jej odksztatcenia poziomego i obrotu [mm]
h — catkowita grubos¢ podktadki [mm]

T —taczna grubos¢ warstw elastomerowych [mm]
om — dopuszczalne naprezenie $ciskajgce [MPa]

o — dopuszczalny kat cbrotu [%o]
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Dopuszczaine
obcigzenie pionowe

Szerokosd spreiystego
elementu elastomerowego

 Dopuszczalny kat obrotu

szerokoscig czese
elastomerowej D¢

,H,,u

qv, dop bE
3 - — Tl
— - —
i by
Ay dop {kN{m} bf [mm] O gog [960)
39 35 34,3
52 47 25.5
67 50 20,0
79 71 16,9
92 83 14,5
104 54 12,8
118 106 ki3
131 118 10,1
144 130 9.2
158 142 8,5
171 154 7.8
183 165 7.3
196 177 6,8
209 188 53
222 200 5,0
Dopuszczalne odksztalcenie poziome we wszystkich kierunkach
q.i_d, dop
#m Ugop™ = 10 mm
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Tablica 14. Dopuszczalne sity pionowe i katy ugiecia dla podktadek CIGULAR typ E

Dopuszczalne naprezenie sciskajace Hamp

O gop = 1,1 N/mm?

Dopuszczalna
sita picnowa

Vaop
£
— —

VioplKN] = 1,11 1g [mm]; b [mm]

Wymagana powierzchnia podkladii elastomerowe]

'AE,W? = iE' bE z“'j{fl oﬁap

Dopuszczalny kat obrotu

Lo A
— ek
oot «

Q.= 1200 / 2 [%]

a-powierzchnia podidadki
w kierunku prostopadiym do osi chrotu
(I lubby)

Dopuszczaina deformacja pozioma
we wszystkich kierunkach w plaszczyinie

H

i e
Hu

Uy, = £ 10 mm

dop
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Tablica 15. Dane techniczne podktadek CIVALIT

Typ Wymiary czesci Wymiary ptytki Dop. obcigzenie, | Dop. kat obrotu,
elastomerowej, mm poslizgowej, mm kN lub kN/m %o
Punktowe podkitadki przesuwne
1 104 x 104 170 x 170 150,0 20,0
2 156 x 156 220 x 220 337,5 13,3
3 208 x 208 270 x 270 600,0 10,0
4 260 x 260 320 x 320 937,5 8,0
5 104 x 104 170 x 170 150,0 20,0
6 156 x 156 220 x 220 3375 13,4
7 208 x 208 270 x 270 600,0 10,0
8 260 x 260 320 x 320 937,65 8,0
Pasmowe podkladki przesuwne
9 52 x 52 110 x 110 150,0 40,0
10 104 x 52 110 x 110 300,0 40,0
11 156 x 52 200 x 110 450,00 40,0
12 208 x 52 250 x 110 600,00 40,0
18 52 x 52 110 x 110 11258 40,0
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Tablica 16. Obliczeniowe naprezenia $ciskajace o, dla prostokatnej podktadki o oznaczeniu
Podktad rdzeniowy (t =5, 10 mm)

Podkiad rdzeniowy, grubo$€ 5 i 10 mm

= i | Dopusiczaine srednie napreienie Sciskajgce o [N/mmv] |
Grubosc | Szerckosc Rlaghia sdlnle naprazenie schikaly [Nfmny ] |

t b Ciugesé | [mmj]

ol (mml 59 T go [ 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 130 | 150 | 170 | 180 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 |

s B et

500 ‘

e e P R L S g e T it

50 1139160177 | 19,31 20,822,1 24,3 252|269 283|282 |
60 | 160 186|210 23,1 251|269 | -
70 1177 /2101236267 ;792 S VPSR (AU NN NN U . |
80 18312311267, b+ 4 1 ¢ ) & p [ |
90 208251292

100 | 221 26,9 _ ‘
110 23,2285 ! = !
5 120 1243 5 2() ()

130 | 252 -7 J
140 | 26,1
[ 180 2698
160 | 27,6

3

170 | 28,3
180 (283 B I L | N |
200 7 B |
|50 54 160|661 70 7478 84 87391 95|97 1001 1114 | 1
B0 L B0 6,8 7.5 3.1 8.6 g1 00104 | 1101 11,6111,2 12,3 13,2 139|145
70 86 0 75 183 91 581104 116 121|130 138|141 147 360 170 177 1 3 |
80 70 81911100109 117 131 137149159163 172|189 1202|212 1221|228 233 |
90 | 74 i85 |98 10911 145 1531187 1 18,0 | 18,6 8 235245260269 277 |
| 208 | 75 91 |104]117]12 1160 169186 201208 8 269 236
150 | 91 33,0113,0] 149 16, 22,11237 /359 298
10 [ 200 1007123147172 39 69 292 | , , ]
250 | 106 13.2 | 16,0 , | T
300 11,6 139170 S
| 350 (114145177 j L } .
400 117 139183 i ‘
450|119 152|188 |
500 1121155193 5
{ |

600 123 160|199
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Tablica 16. Obliczeniowe naprezenia $ciskajgce o,y dla prostokatnej podktadki o oznaczeniu
Podktad rdzeniowy (t = 15, 20 mm)

Podklad rdzeniowy, grubos¢ 151 20 mm

Grubodé | Szerokosc s DORUSRCTSIE srednie napredenisnciskapice s, [NAmw'
t b Dtugosc | fmmj
(mm} o lmml s Se fée 30 1120 | 130 | 150 | 170 | 180 | 200 | 250 | 300 | 350 400 | 450 00
100 | 43 54 72 78 187 |92 1001407110117 |12913,8| 147 154|160 154
110 |49 57 27083 24 | 99 1081117121 128|143 155|165 174|180 186
120 A58 g1 10,0 1106 11,7 11261311139 |1571 172|154 193]202 208 |
L1360 [ s2 6l B5 106 14,2 (12,4 1336 141 1150 | 171 1838 202 2141224 232
3 62 3,3 11,1111,911321144 |150{16,1 | 185! 20,4 234248 2
6.4 5,1 1171124 1381153160 172 19812210233 255 283
7.0 1051 11,71139/150117,2 11921202 221263
15 7.4 115 157 | 17.1 | 19,8 | 22,5 | 23,8 | 26,3 | f P
7.8 12,3 /1391172 1881221253269
80 13,9 1841202 233 277 | 285 ¢ S S-S PN N
450 68 84 139 20,2 | 22,4 : 26,9 b Ji
500 | 8% 85 14,2 20,9 | 23,2 281 |
550 | 69 37 14,5 21,5 | 24,0 | 29,1
600 | 70 87 14,9 22,1246 _ e |
100 3.6 | 40 5.1 60 | 63 68| 72 | 74728 |85 81|56 6
120 |37 42 4 64 | 67 73 | 78 8055 |94 101107 kS
120 | 338 ] 43 56 | 68 | 721 178 184 86 931 102 110117 2
130 | 39 |44 | 52 71075 82 88 |92 98 il0 120|123, 6
140 | a0 45 6.4 75179 187 194198 1104 |1,8}13.0!13.9 0.
L350 5 40 | Ae 63 78 182191199 103 110 1391150 4
.50 | 4.7 91 198 13101222128 139 1861204 &
20 52 | 891 77 1021101126342 148 1154 | 229|256
54 | 72 1 8.2 1,0]320:1391158 157 185 : ‘
56 | 75 | 88 11,7 5;
57 167 78189 @ 12,3 28,1
& A8 58 183 80 81 10312
300 49 59 7C 81093 106 132|146 17 218248 .
550 149 60|71 8385 13,6 1521802111227 2539 ‘
600 | 50 [ 60|72 84|97 139154 18,6218 235 268 |




